Acta de reunién
Ccno ; ' Acta N° 534

Consejo Nacional de Operacion 05 Abril 2018 OFICINAS CNO BOGOTA.

Presentar el acta de la reunion 534 ordinaria de abril del Consejo Nacional de Operacion.

Lista de asistencia

e
TEBSA ; Eduardo Ramos NO si
pescHVOR  wilam Amron o s
INTERCOLOMBIA Cristian Augusto Remolina NO Sl
GECELCA ' Jesus Gutierrez NO Si
EPM Carlos Zuluaga NO |
P;OELECT;HiCiA” 7 Carlos Haydar e NO ]
CNO 5 Alberto Olarte 5| NO
EPSA : .Germa-n Gart.;as NO ]|
ISAGEN : Diego Gonzalez NO Si
| ELECTRICAHIBE Hector Andrade Hamburger : NO |
EMGESA | . John Rey NO Si
IDEAM _ Julieta Serna Si NO
XM . Ca;rlos Cano - 3 NO SI
SAGEN | MamdoBoeo | NO s

" ; :
TERMOEMCALI | ' ' Jorge Pineda s NO
UﬁRA : Rafael Piedrahita de Leon NO Sl
CNO Adriana Perez ] NO
EMGESA | Yamile Saenz NO Si
EPM . Luz Marina Escobar NO Si




Agenda de reunioén

GEB Jairo Pedraza Si NO

UPME Alvaro Gémez Ruiz Si NO

CNO Marco Antonio Caro Camarg: I Sl NO
MINMINAS E Elsa Marquez Sl NO
TERMOVALLE Olga Beatriz Callejas Si NO
TERMOTASAJERO Hernando Diaz - NO
XM Jaime Alonso Castillo NO |

XM Victor Bedoya NO Si

UPME William Henao Si NO
UPME Luis Alfredo Hernandez Belefio sl NO

1 08.30 - 08:40 Verificacion del quérum.
| .

2 08:40 - 09:10 Informe IDEAM.
3 09:10 - 10:00 Aprobaciones

- Actas pendientes.

- Acuerdos.
4 10:00 - 10:30 Informe secretario técnico.
5 10:30 - 11:00 Informe comités.
6 11:00 - 12:00 Informe XM - Situacién Eléctrica y Energética.

E 4
7 | 12:00-12:30 Informe UPME.
8 12:30 - 12:50 Varios.
Verificacion quérum Sl

Revisién de compromisos




Observaciones

Desarrolio

1. INFORME NO Presentar las condiciones "~ INFORMATIVO | Sl . NO
IDEAM hidroclimaticas actuales y la

prediccidn climética para el

periodo Abril-Mayo y Junio de ;

2018. |

i

H

Desarrollo

Climatologia trimestre Abril/Mayo/Junio-AMJ: IDEAM dice que, si bien junio es un mes de transicion hacia un
periodo de menos lluvias, dicho mes va a estar ligeramente por encima de la media climatolégica. Por otro lado, en
algunas zonas del pais las precipitaciones estaran por debajo de lo normal. En el Océano Pacifico, region 3-4, la
condicién ya esta muy cercana a lo que se puede catalogar come normalidad, es decir, se viene calentando
progresivamente esta zona del Océano (la condicién de Nifia débil desaparecera).

El IDEAM muestra el cumplimiento de los 5 trimestres seguidos para declarar la condicién de Nifia, segin el
indicador ONI. En junio empieza el transito de Ondas del este sobre el Océano Atléntico, situacion que posibilita el
desarrollo de huracanes.

Pradicciones internacionales: Los modelos indican que se esta transitando por una condicién de neutralidad. Para el
segundo semestre se proyecta condicién de neutralidad. El IRl y Centro Europeo, por otro lado, muestran que en la
regién Caribe habria condiciones deficitarias, y en la andina y Orinoquia, precipitaciones por encima de lo normal.

Prondstico consenso mes de Abril: En la region Andina se observan precipitaciones por encima de lo normal (media
climatolégica), pero déficits en Narifio y sur del Cauca, al igual que zonas de la regién Caribe.

Consenso AMJ: El comportamiento para este trimestre es muy similar al esperado para el mes de abril. La unica
diferencia radica en la no materializacién del déficit en el sur del pais, y la presencia de déficit en el Casanare.

Conclusiones

1. Contintia declinacion del fendémeno La Nifia, que ha presentado acoples intermitentes con la atmosfera.

2. Precipitacién:Abril: Lluvias dentro de los valores climatolégicos, excepto al norte de la Andina, piedemonte
llanero a la altura de Meta y en departamento del Chocd, donde se presentarian excesos. En sectores del
Caribey litoral Pacifico sur, se presentarfan condiciones por debajo de los promedios. Para el trimestre actual
el comportamiento se obsérva muy cercano a lo normal.

3. Temperaturas: Muy cercanas a los promedios. (orden de +/- 0.5° C)

2.ACTASY  NO | Someteraconsideracién y APROBACION | Sl
ACUERDOS ‘ ! aprobacién del Consejo las i
‘ actas y acuerdos para su §
aprobacién. |

Desarrollo



« Se hicieron comentarios al Acta 528 por parte de XM y EMGESA. Fue publicada para revisién el 26 de marzo,
donde EPM, INTERCOLOMEIA e ISAGEN allegaron observaciones. Los mismos son incluidos. Se aprueba.

« El Acta 529, no presencial, fue publicada el 26 de febrero.

¢ El Acta 530 fue publicada el 26 de marzo. Llegaron comentarios de INTERCOLOMBIA e ISAGEN. Los mismos
son incluidos. Se aprueba.

o El Acta 531, no presencial, fue publicada el 27 de febrero.

¢ El Acta 532 fue publicada el 26 de marzo. Llegaron observaciones de EPSA, INTERCOLOMBIA, TEBSA e
ISAGEN. Se da una semana mas para comentarios.

« El Acta 533, no presencial, fue publicada el 20 de marzo de 2018.

* “Por el cual se aprueba la incorporacién de un cambio de la capacidad efectiva neta de las unidades 1,2y 3
de la central de generacién Prado”.

« “Por el cual se aprueba la incorporacién de un cambio del consumo térmico especifico (heat rate) de la unidad
2 de la planta de generacién Cartagena”.

¢ “Por el cual se aprueba la actualizacién de informacién de unos pardmetros técnicos de los volimenes de los
embalses Alto Anchicaya, Calima y Salvajina”.

* “Por el cual se aprueba la incorporacién de un cambio de los paradmetros técnicos y los sistemas de control de
las unidades 1, 2 y 3 de la central de generacién La Tasajera”.

e " Por el cual se aprueba la incorporacién de un cambio de la capacidad efectiva neta y del consumo térmico
especifico (heat rate) de la planta de generacién Termovalle en operacion con gas natural”,

= “Por el cual se aprueba la incorporacion de un cambio de la capacidad efectiva neta de las unidades 1y 2 de la
planta de generacién San Matias *“.

* “Por el cual se aprueba una ampliacién del plazo para la entrega de la actualizacion de la serie hidrologica
Playas del aiio 2017,

* “Por el cual se aprueba una ampliacion del plazo para la entrega de la actualizacién de las series hidroldgicas
Cucuana y San Marcos de la central Cucuana del afio 2017".

Conclusiones

3. INFORME NO Presentar el informe del INFORMATIVO NO NO
SECRETARIO Secretario Técnico al Consejo. -
TECNICO

Desarrollo

* Respecto al plan estratégico 2018-2023, el Comité de Estrategia recomienda su adopcion. Se deja la
presentacion en la sesidn de la reunion del Consejo para que sus miembros la analicen. Se acuerda agendar
un punto en el CNO 535 para su desarrollo detallado. ISAGEN comenta que las discusiones que se dan en el
comité de estrategia son importantes y que estas no se dan en el CNO. Se aclara que los temas trabajados
por dicho Comité fueron desarrollados por el CNO en talleres especificos durante el 2017. Se
mencioné que los temas de las reuniones ordinarias del CNO son de tramite y que los tratados en Estrategia
son los realmente importantes. Se invité a ISAGEN a participar en el Comité de Estrategia. ELECTRICARIBE
menciona que se debe definir un mecanismo para dirimir diferencias de opiniones en el Consejo, méas alla del
procedimiento de votacién.

= Posteriormente se abre la discusién sobre caudal ambiental, y se tocan aspectos como el de las empresas que
participaron en los andlisis de impacto, mecanismo de trabajo, resultados obtenidos en las simulaciones, entre
otros aspectos. El Consejo da claridad sobre las dudas presentadas, en relacién a quienes aplicaron la guia y
los responsables por las simulaciones. Por lo anterior, se acuerda tratar el tema de caudal ambiental primero



y posterior al INFORME DE XM- SITUACION ELECTRICA Y ENERGETICA".

Con el objetivo de reforzar la comunicacion con los agentes del SIN sobre las actividades del CNO, se pidio la
colaboracion del Comité de Comunicadores en los aspectos de revisién y recomendaciones del Boletin
mensual del Consejo.

La CREG dio traslado del recurso de apelacién interpuesto por Enertotal contra el Acuerdo 1004 de 2017. Se
dio respuesta a la Comisién con el apoyo del Comité Legal.

Teniendo en cuenta que uno de los integrantes del Comité Asesor de Estrategia ya no hace parte del mismo,
el Consejo hizo un llamado a sus miembros para proponer candidatos que reemplacen a la Dra. Evamaria
Uribe. A la fecha el candidato propuesto es el Ingeniero German Corredor. Se da una semana més para
postular candidatos.

Se interactud con el Departamento Nacional de Planeacién para invitarlo a realizar una presentacion scbre los
cambios institucionales del sector eléctrico que esté vislumbrando a raiz del estudio de Fernando Barrera. El
DNP manifestd que no se ha avanzado en relacién con lo presentado sobre este tema en el Congreso del
MEM del afio 2017,

La mejora de la funcionalidad del plan operativo de la pagina del CNO ya est4 en produccién.

Se llevaron a cabo los andlisis hidroldgicos y de impacto energético por la aplicacién de la guia de caudal
ambiental del MADS. Los resultados obtenidos y las principales conclusiones fueron presentados en reunion
del SPO de marzo. Se adjunta como anexo del informe el avance de la presentacion UPME-XM-CNO sobre el
tema. El tema sera tratado en el siguiente punto de la agenda de hoy.

Se solicita al Consejo conformar un grupo de trabajo especializado y dedicado al objetivo de la formulacién de
los nuevos Cédigos de Redes y de Distribucion. El perfil de los integrantes que se propone es:

Habilidades de liderazgo y trabajo en equipo.
Experiencia en planeamiento operativo eléctrico y/o planeamiento operativo energético.

Conocimiento normativo y regulatorio, especificamente de las Rescluciones CREG 025 de 1995 y CREG 070
de 1998.

Preferiblemente, con conocimiento de referentes de integracién de recursos VRE en otros sistemas de
potencia.

La propuesta es que las personas que integren este grupo tengan la disponibilidad del tiempo necesario
para articular el trabajo e interactuar con los consultores contratados por la CREG para el desarrollo de
este. En las reuniones del mes de abril de los subcomités y comités se hara la revisién de los planes
operativos del 2018, para priorizar el desarrolio de documentos que tengan las recomendaciones del

Consejo sobre los aspectos técnicos de la operacién que seran contratados por la Comisién.

Se informé por parte de la OMM que el Fondo de Adaptacién en su reunién mas reciente, aprob6 la nota de
concepto enviada en enero de 2018. En este sentido, lo que sigue es la formulacién de la propuesta. La OMM
(WMO) esta también negociando con la Agencia de Desarrollo Suiza para cofinanciar la propuesta y contar
con suficientes recursos para adelantar el desarrollo de los servicios climaticos para el sector energético de
Colombia.

La OMM y WEMC estan organizando en Shanghai, China, un curso sobre el desarrollo de servicios
climatologicos para el sector de energia eléctrica. El enlace es el siguiente:
i

Sobre las tareas del CNO asignadas por la Resolucién CREG 201 de 2017, se convocé para el jueves 12 de
abril a la Comisién Temporal de Plantas Solares para revisar y responder los comentarios de ENEL-ITALIA,
sobre el Acuerdo 1042 “Por el cual se aprueba el protocolo de verificacién y medicion de series histéricas para
célculo de ENFICC en plantas solares fotovoltaicas”. Con relacién a las tareas pendientes (actualizacion de los
coeficientes de la ecuacién de pérdidas por temperatura ambiente y demés constantes (Kc y Kv}), la
Universidad de los Andes presentard en junio de 2018 a la Comision la propuesta de protocolo.

Sobre las tareas del CNO asignadas por la Resolucion CREG 167 de 2017, se convoco para el martes 10 de
abril a la Comisién Temporal de Plantas Eélicas, para que la Universidad de los Andes prasente el primero de
los seis (6) productos que estan asociados a dichas tareas. Se socializara el protocolo donde se definen las




variables, calidad y tratamiento de las mediciones requeridas para hacer el modelamiento energético, lo
anterior utilizando referentes y estandares nacionales e internacionales.

e Se presenté en el Subcomité de Analisis y Planeamiento Eléctrico la propuesta de términos de referencia
sobre el estudio de flexibilidad del SIN, que la UPME contrataria con el Banco Mundial (por invitacién de la
Unidad). Al respecto, XM manifestd que esté estudiando este concepto y ha llevado algunos desarrolios para
su cuantificacién con el modelo “Orquidea”. En este sentido, se definid la importancia de llevar a cabo una
reunién UPME-XM-CNO para presentar la visién de cada entidad sobre la flexibilidad, y no duplicar tareas en
el estudio que se contrataria.

o Producto de la reunién CREG-XM-CNO sobre la reformulacion de los Cédigos de Red y Distribucion, se envié
comunicacién a la CREG presentando nuevamente los estudios llevados a cabo por el Consejo respecto a
estos temas. Son mas de 15 estudios y propuestas.

s Se envi6 a la CREG el documento de "Consideraciones Técnicas para la prestacion del servicio de regulacién
primaria de frecuencia de plantas de generacién del SIN". El mismo puede ser consultado en la pagina web
del CNO.

» La UPME envio su respuesta a la solicitud de una empresa de ingenieria brasilera de modificacion de los
requisitos para integrar la lista de interventores de los STRs (Resolucién CREG 024 de 2013). La Unidad
acepté que se modifique la experiencia del participante, la cual puede ser acreditada en el exterior. Los
términos de referencia para la integracién de la lista de interventores de los STRs publicados en la pagina
WEB del CNO ya fueron actualizados.

« Se esta estructurando desde el SPO un seminario de planeamiento energético, donde se aborden los cambios
estructurales que enfrentar4 el SIN con la incorporacién de nuevas tecnologfas. El objetivo es presentar casos
de éxitos de Sistemas Eléctricos de Potencia-SEP que ya cuentan con una participacién importante de fuentes
VRE y nuevos elementos, como las diferentes tecnologias de almacenamiento. También se espera contar con
varios desarrolladores de modelos de planificacion energética, e instituciones como IRENA, lo anterior para
socializar las nuevas herramientas y metodologias. El dia 11 de abril se realizar4 teleconferencia con el Banco
Interamericano de Desarrollo-BID, ya que se est4 buscando estructurar dicho seminario con la colaboracién de
este organismo.

« El IDEAM invité al CNO a participar en la mesa de trabajo del sector de hidroenergia, en el marco de la
estructuracion de la metodologia de formulacién del Estudio Nacional del Agua-ENA 2018.

* Se expidié el decreto 570 de 2018 del MME, “Por el cual se adiciona el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Administrativo de Minas y Energia, 1073 de 2015, en lo relacionado con los lineamientos de politica
publica para la contratacién a largo plazo de proyectos de generacion de energia eléctrica y se dictan otras
disposiciones™. En él se establecen los lineamientos de politica publica para definir e implementar un
mecanismo que promueva la contratacién de largo plazo para los proyectos de generacién de energia
eléctrica y que sea complementario a los mecanismos existentes en el Mercado de Energia Mayorista.
Adicionalmente, se define un plazo de 12 meses para que la UPME y la CREG adapten sus procedimientos,
ya que la Unidad debera hacer seguimiento a los objetivos de dicho decreto en sus planes de expansion, y la
Comisién tendra que definir el producto a subastar junto con su mecanismo, en total concordancia con los
andlisis de la UPME, entre otros aspectos.

Conclusiones

Se acuerdg agendar un punto en el CNO ordinario del mes de mayo de 2018 para el desarrollo detallado del plan
estratégico 2018-2023.

4. INFORME ~ NO Presentar los temas que estan INFORMATIVO | NO NO
DE COMITES desarrollando los comités del |

Consejo. ?
Desarrollo

» En el Comité de Operacién se trataron los siguientes temas:
e Presentacion Informe hidroclimatico IDEAM.



o Informe del Secretario Técnico del CNO.

o Aprobar el acta de la reunién 305.

o Recomendacién de nuevos Acuerdos.

o Situacién Eléctrica y Energética del SIN.

o Propuesta coordinacién Gas/Electricidad para envio a la CREG.

o Propuesta de armonizacién de Acuerdos.

o Informe de avance evaluacién de impacto Caudal Ambiental-MADS.
o Andlisis de impacto mantenimiento Guavio.

¢ En el Comité de Transmisidn se trataron los siguientes temas:
o Informe SecretarioTécnico del CNO.

o Seguimiento a la planeacién de las jornadas de transmision.

o Discusion a la propuesta de Coordinacion de Maniobras y definicién lineamientos bésicos propuesta
regulatoria.

o Integracién activos de generacién a consignar.

o Comentarios a la propuesta de anélisis cruces de lineas.
o Informe XM.

o Revisién Resolucién CREG 015/2015.

* En el Comité de Distribucién se trataron los siguientes temas:
o Informe SecretarioTécnico del CNO.

o Aprobaci6n de las actas de las reuniones ordinaria N°184 y extraordinarias N°185, 186 y 187.

o Experiencias operativas de los OR’s para para la conexién de proyectos de generacién y propuesta de
revision del Codigo de Conexion.

o Supuestos utilizados para el célculo de pérdidas de nivel 4 (Resolucién CREG 015 de 2018).

o Revisidn de las lineas del STR que presentan cruces con otras del STR o del STN, para identificar
contingencias criticas para algunas zonas del SIN por esta causa.

o Reporte Taller EDAC.

En este punto GECELCA comenta la importancia de llevar a cabo andlisis de impacto energético en el SPO, donde
se tengan en cuenta fallas criticas en otras infraestructuras, como el SNT de gas natural, y la no disponibilidad de
combustibles liquidos y el mismo carbén, lo anterior en el marco de la incorporacién de las FNCER. Al respecto el
SecretarioTécnico del CNO menciona que se esté recolectando la informacién de disponibilidad de combustibles, y
a partir de la misma, se establecer4 la necesidad de hacer analisis adicionales (diferentes al AE). Por otro lado, el
CNO menciona la importancia de articular la politica energética con otros sectores, ya que medidas como la guia del
caudal ambiental del MADS, por ejemplo, puede ocasionar sefales contrarias a los lineamientos del MME en
materia de diversificacion de la matriz eléctrica (Decreto 570 de 2018).
{

Conclusiones

Revisar en el SPO la necesidad de hacer andlisis de escenarios de sensibilidad considerando riesgos en
transporte ejemplo gas.

5. INFORME . NO ¢ Informe de la operacion real y i INFORMATIVO S| l NO
DE XM- . esperada del Sistema f 3
SITUACION ; | Interconectado Nacional y de f

ELECTRICAY i los riesgos para atender § |




ENERGETICA | I confiablemente la demanda
dirigido al Consejo Nacional de
Operacién como encargado de
acordar los aspectos técnicos
para garantizar que la
operacién integrada del Sistema
Interconectado Nacional sea
| segura, confiable y econdémica,
|y ser el 6rgano ejecutor del
reglamento de operacion.

Desarrollo

El informe del CND aborda los siguientes puntos: i) situacién operativa en el area caribe durante el mes de marzo; ii)
variables del SIN; ii) andlisis energéticos de mediano plazo y; iv) varios (indicadores de la operacién, avances
desbalances de masas y calculo de factor de pérdidas-Resolucién CREG 015/2018).

« Respecto a la situacién operativa en el drea Caribe, se observan grandes diferencias entre el pronostico de la
demanda y el consumo real, lo cual hace que algunas plantas del 4rea, principalmente TEBSA (recurso
marginal del 4rea), controlen el limite de importacion de Caribe, situacién que se torna mas critica bajo la
indisponibilidad de algunos de los circuitos que conectan esta zona del SIN con el interior del pais. En este
punto ECA menciona que las desviaciones del prondstico de la demanda se deben al comportamiento tan
atpico de la temperatura durante los primeros meses del afio. XM indica que al tener el limite de intercambio
entre el interior y la costa copado las desviaciones de demanda al alza se atiendan con generacion del area.

e En relacion a las variables del SIN, el nivel de las reservas hidricas al 5 de abril de 2018 es del 41.6 %. Los
aportes hidricos fueron el 146.6% respecto a la media histérica. En Antioquia, Centro, Oriente y Valle, los
aportes respecto a su media fueron 123.3, 191.2, 145.2 y 153.2 %, respectivamente. En cuanto al volumen atil,
el Pefiol, Guavio, Agregado Bogotd y Esmeralda se encuentran al 55.9, 19.52, 28.35 y 20.59 %,
respectivamente. Por otro lado, se observa que la demanda del SIN en marzo se ubicé entre el escenario bajo
y medio de la UPME, revisién julio 2017 (5791 GWh).

« Los supuestos y principales conclusiones del Panorama Energético se muestran en las siguientes figuras:

Supuestos considerados

Conclusiones y recomendaciones

L4

ton o Information reportada por tos las expectativas de aportes d

considersdos, of sisterna cuenta Gon recursos suflcientes pars (s stencién de i & da naclona!

fos de confisbilided establecidos en 1a reglamentacion vigente. 3

De presentarse condiclones defickarkas de aportes, como el presentado en el escenado de contingenda indicado
por el Subcomité Hidrmidgico del CNO, se observan valores de evolucidn de ls generacion tirmica con promedios
superiores 3 55 GWh/dia hasta el primer trimestre de 2019, ain considerando i entrads de todos los proyectos
0N CONCENTD por pate de s UPME.

Ante ¢ escenario de entradas de proyectos de generaciin conceptuados por UPME, en ef horizonte de andlisls se
observa una contribucin de recursos renovables solares y edlicod, que se incrementa hacla enero de 2013 con
panticipaciin de valores semanales promedios superiores 3 1 GWh/dia

Teniendo en cuenta la del sk se debe con el seguimiento integrel de las veriables pars
dar sefales y d op que p con la b fiable y segura de la
demanda. Asimismo, s2 debe hacer g inuo al ollo ¥ poesta en operacidn de las obres de
expansin del SIN.

« En varios se destacan los eventos Primavera-Bacata 500 kV y actuacion ESA Colombia-Ecuador, ello por su



efecto potencial en el SIN contemplando el mantenimiento de Chivor. Se menciona por parte de ITCO y XM
que se estan analizando dichos eventos con mucho detalle considerando que son diferentes y concurrentes a
la misma hora.”

« También se comenta el evento sobre la subestacién Reforma 115 kV, que ocasiond la desatencion de toda la
demanda del departamento del Meta. En relacién a los desbalances de masa, el CND presenta los analisis
realizados bajo el nuevo enfoque (no agregados, sino por recurso). Los analisis muestran que, respecto a
energia, los recursos que mas aportan a dicho desbalance son Quimbe, Jaguas, San Carlos, Porce Il y
Agregado Bogota (en este punto se llama la atencion sobre la calidad del reporte de la informacién diaria de
caudales). Finalmente, se muestra el procedimiento para el célculo del factor de pérdidas en el marco de la
Resolucion CREG 015 de 2018. Al respecto ECA recomienda al CND actualizar el valor calculado
peribdicamente y propone decirle a la CREG que los tiempos establecidos para hacer el cdlculo y reporte de la
informacién no son suficientes.

« En la presentacién de XM frente a la conclusién:"De los resultados obtenidos, se deduce que una porcion
considerable de los desbalances energéticos detectados en el SIN esta localizada en cadenas Bogotd y
Tasajera-Guatrén, debido a sus altos factores de conversién", EPM considera que esta conclusién no es
coherente con los resultados presentados, ya que los embalses asociados a estas cadenas de EPM, tienen
un resultado neutro.

Conclusiones

6. ANALISIS NO | Se expone el tema por parte INFORMATIVO
DE IMPACTO ' del CND.

ENERGETICO 5 ,
DE LA GUIA |
DE CAUDAL
AMBIENTAL -
MADS

Desarrollo

Para el Consejo es preocupante como estas iniciativas, desde diferentes sectores,pueden comprometer
la expansién del SIN y la confiabilidad del mismo. Si bien el Decreto 570 de 2018 del MME plantea unos
objetivos de diversificacion de la matriz eléctrica, en el que se reconocen los atributos de sostenibilidad
(COP21), complementariedad y resiliencia, se vislumbran escenarios restrictivos para la operacion futura
del SIN con la aplicacién de la guia del MADS bajo estudio. Por un lado, se limitaria la expansién del
parque hidroeléctrico y la capacidad actual de regulacién de los embalses, elemento fundamental para la
flexibilidad e integracién al sistema de las FERNC, como se mencion6 previamente. En contraste, se
incentiva la participacién de dichas tecnologias con la definicién de un esquema de contratacién de largo
plazo. No obstante, teniendo en cuenta que se podria perder la firmeza del recurso hidroeléctrico y las
FERNC no tienen un aporte significativo en la Energia Firme, la (nica alternativa de expansion en el
mediano y largo plazo para garantizar la suficiencia del sistema serfa el carbén o el gas, ya sea nacional o
importado, (asumiendo que las plantas térmicas tienen disponibilidad de agua para refrigeracion, efecto
que alin no se ha estudiado), lo cual puede aportar otros aspectos al posible incumplimiento de las metas
de| COP 21.

Conclusiones

Riesgos sobre Ia atencién de |a demanda:

o Sila guia se aplica a proyectos futuros, o proyectos futuros y aquellos con renovacion de concesiones durante
los proximos quince (15) afos, o a todo el parque hidroeléctrico (existente y futuro), vemos probabilidad de
incumplimiento de los indicadores de confiabilidad definidos en la Resolucién CREG 025 de 1985 para la
atencion de la demanda de energia eléctrica en el Pais. Para todos los casos sefialados se observan déficits
(racionamientos), siendo mas frecuentes, intensos y prolongados en la medida que se hace extensiva la
aplicacion de dicha guia. Es importante mencionar que en la operacion en tiempo real el valor del déficit puede



ser mayor al mostrado en el documento anexo, dado que se considerarian otras variables que no son tenidas
en cuenta en el anélisis de largo plazo, tales como la red de transporte e indisponibilidades en esta red,
inflexibilidades de plantas térmicas (rampas, tiempos de aviso), entre otros.

La limitacién al aprovechamiento maximo de caudales restringe la energia eléctrica que pueden aportar las
plantas hidraulicas. Dicha limitacién afecta los ciclos de las reservas hidricas, poniendo en riesgo el
abastecimiento a la demanda en periodos de baja hidrologia.

La aplicacién de la guia implicaria la pérdida o disminucién de la capacidad de regulacién de los embalses o
por colmatacién en el tiempo de los mismos, debido a que actualmente la Unica manera que tendrian las
plantas para cumplirla seria a través del vertedero, lo cual reduciria la flexibilidad operativa del SIN . Lo
anterior hace mas vuinerable el sistema ante las variaciones del balance generacién/demanda, ante los
eventos sobre la red de transmisién, subtransmisién y las mismas plantas de generacién, y ante la
intermitencia de las Fuentes No Convencionales de Energia Renovable-FNCER, en la medida que su
porcentaje de participacién en la matriz eléctrica se incremente.

Los andlisis llevados a cabo evidencian una tendencia creciente de la generacién térmica y las emisiones de
CO2 ante la disminucién de las reservas hidricas. Esta condicion es contraria al cumplimiento de las metas del
pais ante el COP21 y el compromiso adquirido por el sector eléctrico sobre la reduccién de las emisiones de
gases de efecto invernadero (13,53 Millones de Ton CO2 es la meta para el afio 2030). Los resultados
obtenidos muestran incrementos que oscilan entre el 42 y el 445 % para la generacién térmica, y entre el 37 y
el 270 % para las emisiones de CO2, ambos casos si se comparan con el escenario de no aplicacion de la
gufa.

: ol e | tacién del servici ia eléctrica:

Se observa un incremento del costo total de operacién del sistema y del costo marginal de la demanda, lo cual
impactarfa la formacién futura del precio de bolsa del Mercado de Energia Mayorista-MEM. Vale la pena
mencionar que, para algunas de las sensibilidades realizadas, el costo marginal del SIN es superior al primer
escalén del costo incremental de racionamiento. Los resultados obtenidos muestran incrementos que oscilan
entre el 42 y el 4000 %, si se compara con el escenario de no aplicacién de la guia.

Para evitar los déficits encontrados y la reduccion de la energia en firme de los recursos hidroeléctricos, se
necesitaria de una mayor capacidad instalada de generacién hidroeléctrica y requerimientos de la red de
transporte de la energia, en comparacién con las alternativas de expansién analizadas en este ejercicio de
impacto. Por ejemplo, para atender la demanda en el afio 2030 no serfa suficiente la expansion definida para
las tecnologias edlica, solar — fotovoltaica, hidroeléctrica, térmica a carbdn, térmica a gas, plantas menores y
biomasa (6053 MW de capacidad).

Teniendo en cuenta la pérdida o disminucién de la capacidad de regulacién de los embalses, se necesitarian
mayores inversiones en otras tecnologias que puedan suplir algunos de los servicios sistémicos prestados
actualimente por las plantas hidroeléctricas (regulacién secundaria de frecuencia, por ejemplo).
Adicionalmente, la reduccién de costos esperada por la entrada de las Fuentes de Energia Renovables No
Convencionales -FERNC, no serfa percibida por los usuarios finales de energia.

Se presentaria un incremento en los costos de inversién de las futuras plantas hidroeléctricas por la necesidad
de contemplar la infraestructura necesaria para el cumplimiento de la guia del MADS. Este efecto también se
podria ver para las plantas existentes, dado que habria que adecuar algunas plantas en servicio, (pérdida de
vida Util) dado que los embalses existentes no fueron disefiados para permitir el paso de caudales que no sean
de rebose.

Otros 1 T

Las restricciones planteadas por. la guia al recurso hidrico desincentivan el uso de este recurso, que en
nuestro pais es considerado competitivo, limpio y renovable.

La disminucién de la flexibilidad operativa del SIN por la pérdida de regulacion de los embalses, como se
explicé previamente, limita en el corto plazo la insercién de las FERNC de origen intermitente, e incrementa en
el largo plazo los costos de incorporacién de estas tecnologias.

La autonomia de la autoridad ambiental, ya sea la ANLA o las Corporaciones Auténomas Regionales-CAR's,
de aplicar la guia, podria implicar diferentes riesgos en las diferentes zonas del pais por no existir unicidad de
criterios. Finalmente, es preocupante como estas iniciativas, desde diferentes sectores,pueden comprometer
la expansién del SIN y la confiabilidad del mismo. Si bien el Decreto 570 de 2018 del MME plantea unos
objetivos de diversificacién de la matriz eléctrica, en el que se reconocen los atributos de sostenibilidad



(COP21), complementariedad y resiliencia, se vislumbran escenarios restrictivos para la operacién futura del
SIN con la aplicacién de la guia del MADS bajo estudio. Por un lado, se limitaria la expansién del parque

hidroeléctrico y la capacidad actual de regulacién de los embalses, elemento fundamental para la flexibilidad e
integracién al sistema de las FERNC, como se mencioné previamente. En contraste, se incentiva la

participacién de dichas tecnologias con la definicion de un esquema de contratacion de largo plazo. No
obstante, teniendo en cuenta que se podria perder la firmeza del recurso hidroeléctrico y las FERNC no tienen
un aporte significativo en la Energia Firme, la Unica alternativa de expansién en el mediano y largo plazo para
garantizar la suficiencia del sistema seria el carb6n o el gas, ya sea nacional o importado, (asumiendo que las
plantas térmicas tienen disponibilidad de agua para refrigeracién, efecto que ain no se ha estudiado), lo cual

puede aportar otros aspectos al posible incumplimiento de las metas del COP 21.

o Se solicitd incluir el impacto en el desarrollo futuro de las hidroeléctricas en el pais y el cambio de la

matriz energética como resultado de la aplicacién de un acto administrativo del MADS.

7. INFORME NO INFORMATIVO . SI NO
UPME E
Desarrollo
Respecto al informe de Convocatorias, a continuacion se muestra el estado de las mismas:
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Conclusiones
8. VARIOS NO INFORMATIVO NO NO




Desarrollo

- EMGESA muestra el comportamiento mas reciente del embalse agregado Bogota. Teniendo en cuenta la
importancia de este recurso en el agregado de las reservas energéticas con las que cuenta el sistema se
acuerda llevar al SPO y SH este andlisis con el detalle de las caracteristicas de la cadena del ric Bogota.

- Se acuerda organizar la siguiente reunién del CNO en Ituango gracia a la invitacion de EPM.

Conclusiones

Compromisos

Observaciones

Cristian Remolina - Presidente Alberto Olarte - Secretario Téeaj




