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Situacion operativa
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Limitacion de capacidad del
transformador Urra 90 MVA

230/110 kV

ervados para XM S.A. E.S.P.

Todos los derechos res



) Condicién operativa

= [El24/11/2016 URRA informé al CND que:
o Se evidencid incremento de los gases combustibles en el equipo, justificado por
aumento de carga entre el 12/11/2016y 15/11/2016 por encima del 90%.
o Solicita operarlo al 80% (72MVA) de su capacidad nominal.

= E|24/11/2016 el CND realiza apertura del enlace Monteria — Rio Sinu 110kV para
lograr cargas menores al 80% del transformador de Urrd 230/110kV, luego de analizar

diferentes alternativas de operacion enmallada.

= Se desatendid demanda en condiciones normales de operacion:

Fecha Area Hora inicial | Horal final | MWh
27/11/2016 |Area Cérdoba - Sucre 18:27 22.09 15.49
28/11/2016 |Area Cérdoba - Sucre 14:27 16:50 5.96

A partir del 28/11/2016 a la fecha, no ha sido necesario desatender demanda,
dado que Electricaribe realizo un trasladoé de carga de Pradera a Monteria 34.5

kV, no obstante, aumentos de demanda ponen en riesgo la atencion confiable
de la carga.




Y Conclusiones y recomendaciones

1. El derrateo del transformador de Urra 230/110 kV al 80% de su capacidad nominal,
genera restricciones para atender la demanda del corredor Urra — Tierra Alta — Rio
Sinu — Monteria (164 MW) de manera confiable y segura, dado que se requiere la
apertura del enlace Monteria — Rio Sind 110 kV para controlar la carga del
transformador por debajo del 80%.

2. El agente realizd pruebas al transformador de Urra 230/110 kV el domingo 27 de
noviembre. A la fecha no se ha recibido informacion respecto al estado y evolucion
del equipo.

3. Se recomienda al agente evaluar las alternativas necesarias para recuperar la
capacidad nominal del transformador (90 MVA) vy sus limites de sobrecarga.

4. En caso de que el derrateo del transformador de Urrd 230/110 kV sea permanente, se

recomienda a los agentes involucrados coordinar acciones para operar de forma
enmallada y atender la demanda de manera confiable. ,

Todos los derechos reservados para XM.S.AES.P u filial de isa



) Seguimiento acciones operador de

red Huila — Caqueta
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Plan de accion en la subarea Huila-Caqueta

Accién Fecha Responsable Avances Estado
Revisar los prondsticos , .
de demanda para 19-09-2016 Electrohuila XM aclaro c?uda.s @ I%Iectrohw.la respecto el tema
. y Electrohuila ajusto prondsticos.
ajustarlos
Prondstico desagregado
en las cargas de Electrocaqueta — | Electrohuila realizé actualizacion de los factores
. 26-09-2016 o,
Florencia y Doncello XM de distribucion.
115 kv
e - El 18 de Noviembre ITCO informa:
;’E;fécnatrop;:'g“‘iii‘zgz El transformador BETANIA 1 150 MVA
P 22-11-2016 Intercolombia 230/115/13.8 KV cambia su sobrecarga asi:
de sobrecarga del ATR o
Betania 1 230/115 kV Antes: 5% por 3 horas
Después: 10% por 30 minutos
Revisién modelo Se han realizado diferentes reuniones,
eléctrico DIGSILENT de 30 de concluyendo que la diferencia mds grande
XM para tomar medidas . . presentada entre los dos modelos se debe a una
septiembre de | XM-Electrohuila . . .
respecto a las 2016 diferencia en los parametros modelados en la

diferencias con modelo
de Electrohuila

BD de Electrohuila respecto a lo reportado en
PARATEC.

)ﬁ
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Plan de accion en la subarea Huila-Caqueta

Accion Fecha Responsable Avances
En el CO extraordinario realizado el 2-11-2016
., . Electrocaqueta informo que realizaron todas las
Reuniodn Electrohuila- . , :
. acciones pactadas y estan pendientes del
Electrocaquetd para . . .
.. ., Electrohuila - estudio de Electrohuila.
definir plan de acciony | 30-09-2016 , . .
. . Electrocaquetd Queda pendiente que los agentes se rednany
medidas operativas a ; .
imolementar coordinen la accién a implementar (ESPS que
P deslastre carga ante N-1 ATR Altamira 230/115
kV ).
Estd pendiente por Electrohuila la actualizacién
de ajustes y su debido reporte en Station Ware
para poder considerar la capacidad de
sobrecarga de 593 A.
El 16 de Noviembre Electrohuila informa que
Verificar posibilidad de vienle adelanta.ndo un estud.io de protecciones a
. través de una firma contratista para poder
aumento de capacidad - .
Fecha inicial aumentar la capacidad de sobrecarga de este
de sobrecarga del L . .
- 16-09-16 . circuito, y esperan que la implementacioén sea
circuito Seboruco — El Electrohuila .
Bote 115 KV v definir Fecha actual para junio de 2017.
y 10-11-2016 Dado que a la fecha no se finalizado esta accioén,

posible fecha de accién
a implementar

XM envid carta a Electrohuila el 18 de
noviembre de 2016 con copia al CNO y SSPD
solicitando cumplir con los compromisos
pactados a la menor brevedad posible con el fin
de garantizar una adecuada atencién de la
demanda de forma segura, confiable y de
calidad.
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Plan de accion en la subarea Huila-Caqueta

Accion Fecha Responsable Avances
Esta pendiente que Electrohuila ejecute la accion
necesaria: sea modificar los parametros en su
modelo o reportar los pardmetros correctos en
. . . PARATEC.
Validar diferencias de . . .,
arametros entre el Fecha inicial Dado que a la fecha no se ha realizado esta accidn,
P L 30-09-16 ) XM envio carta a Electrohuila el 18 de noviembre de
modelo eléctrico de Electrohuila ; . 3
. Fecha actual 2016 con copia al CNO y SSPD solicitandocumplir
Electrohuila y lo reportado .
10-11-2016 con los compromisos pactados a la menor brevedad
en PARATEC ) - -
posible con el fin de garantizar una adecuada
atencion de la demanda de forma segura, confiable y
de calidad.
Se envid correo el 24 de octubre de 2016
preguntando los avances y a la fecha no se recibe
respuesta alguna.
En el CO extraordinario realizado el 2-11-2016,
Entrega. reporte Electrohuila y Electrocaqueta se comprometen a
cronogra'map ara Ta Fecha inicial enviar el estudio del esquema a XM el 15-11-2016.
im Iemintacic’f)n de las 21 -10-16 Electrohuila - Dado que a la fecha no se ha realizado esta accion,
rr?edidas operativas Fecha actual Electrocaquetd XM envio carta a Electrohuila el 18 de noviembre de
P 15-11-2016 2016 con copia al CNO y SSPD solicitando cumplir

propuestas

con los compromisos pactados a la menor brevedad
posible con el fin de garantizar una adecuada
atencion de la demanda de forma segura, confiable y

de calidad.
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Plan de accion en la subarea Huila-Caqueta

Accion Responsable Avances Estado

En el CO extraordinario del 2-11-2016,
Electrocaquetd informo que tienen estudio inicial

Ingreso de compensacion con posibilidades de instalacion para el tercer

capacitiva a nivel de SDL Pendiente Electrocaqueta trimestre del 2016.

de Caquetd Estd pendiente que Electrocaquetd informe la

compensacion a ingresar y sus fechas de entrada en
operacioén.
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) Evento EDAC. 8 de noviembre de

2016. Hora 17:01

o de isa



)Descnpc:lon

Al momento de la sincronizacion de la Bahia de linea 1 Esmeralda, en la subestacion San
Carlos 230 kV, se presento falla evolutiva sobre la linea de transmision San Carlos —
Esmeralda 1 a 230 kV. La falla fue despejada por las protecciones de la linea, luego de
transcurridos 10 segundos.

= Con este evento se presentd la desconexion secuencial de las unidades 1 a la 8 de la
central San Carlos con 1240 MW, la desconexion de las unidades 1 y 2 de la central
Jaguas con 170 MW, y la desconexion de las unidades 1 y 2 de la central Amoya con 70
MW, para un total de 1480 MW.

= La frecuencia alcanzé un valor minimo de 58.63 Hz con una duracion de 32 segundos
aproximadamente.

= Con el evento se presentd la operacion de las tres primeras etapas del EDAC en Colombia,
la separacion de los paises Colombia y Ecuador, la desconexiéon de las lineas de
transmision, a 230 kV, San Carlos - Esmeralda 1y 2, en ambos extremos; Ancon Sur - San
Carlos 1 y 2, en el extremo de la subestacion Ancén Sur; Guatapé - San Carlos en el
extremo de la subestacion Guatapé, Cuestecitas — Cuatricentenario en el extremo de
Cuestecitas y Jamondino - Pomasqui 4, en ambos extremos.
K
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Topologia
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)EDAC Colombia

CAUCA-NARINO
CAUCA-NARINO

NORTE SANTANDER ~ CENS(N.SANTANDER)

VALLE DEL CAUCA
COR
BOGOTA
ANTIOQUIA
NORDESTE
COR
COR
ATLANTICO
HUILA-CAQUETA
HUILA-CAQUETA
VALLE DEL CAUCA
META
NORDESTE
NORDESTE
META
TOLIMA
ANTIOQUIA
VALLE DEL CAUCA
NORDESTE
CAUCA-NARINO

Todos los derechos reservados para XM. S AESP

BAJO PUTUMAYO 17:01
CEDENAR 17:01 17:17 18.8
17:01 17:13 40.9
CEO 17:01 17:21 14.3
CHEC 17:01 18:25 27.29
CODENSA 17:01 17:41 157
DISPAC S.A. E.S.P. 17:01 17:16 4.85
EBSA (BOYACA) 17:01 17:24 15.7
EDEQ(QUINDIO) 17:01 17:13 1.522
EEP(PEREIRA) 17:01 17:12 12.8
ELECTRICARIBE 17:01 17:46 277
ELECTROCAQUETA 17:01 17:08 3
ELECTROHUILA 17:01 17:12 18.92
EMCALI EICE ESP 17:01 17:19 70.415
EMSA(META) 17:01 17:14 30
ENELAR E.S.P. 17:01 17:13 6.1
ENERCA S.A.ES.P. 17:01 17:03 4
ENERGUAVIARE 17:01 0
ENERTOLIMA 17:01 17:24 26.7
EPM 17:01 17:30 178
EPSA(PACIFICO) 17:01 17:22 45.87
ESSA(SANTANDER) 17:01 17:22 32
PUTUMAYO 17:01 0
TOTAL 985.17 (12%)
Demanda pronéstico del SIN [MW] |8605 MW
Demanda real SIN 8220 MW

0.00 No DNA
5.01
7.37
5.00
5.03
105.00
1.21
6.02
0.30
0.96
207.75
0.35
3.47
17.321
6.50
1.22
0.13
0.00 No DNA
6.69
86.03
13.14
11.20
0.00 No DNA
489.70
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) EDAC 2016

El Comité de Operacidn en su reunion 286, solicitd al Subcomité de Protecciones el
estudio en detalle del evento.

En 2016 se han presentado tres actuaciones del EDAC. Siendo el ultimo el que generd
mayor impacto en la frecuencia y la demanda.

17 ago 20 sep 8 nov
985 MW

DNA 39 MW
o

<
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) Verificacion del Cumplimiento de las

Pruebas EDAC 2016

Acuerdo CNO 741 de 2015: “El CND presentara el resultado de las pruebas del EDAC del SIN en la reunion CNO
posterior al 30 de noviembre de cada afio”

<
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Objetivo

Verificacion EDAC

Verificar los valores reportados por los operadores de red (OR) con respecto a su
esquema de Desconexion Automatica de Carga por Baja Frecuencia (EDAC) de acuerdo
con lo establecido en los Acuerdos CNO 868 de 2016 y 741 de 2015.

Regulacion Vigente

| Acuerdo CNO 741 de 2015 I

“Cada operador de red deberd
reportar al CND a mas tardar el 31
de octubre de cada ano, Ia
informacion referente a su esquema
EDAC...”

“Cada operador de red realizara
pruebas al numero de los circuitos
del esquema que corresponda por lo
menos al 50% de la demanda en
cada una de las etapas previamente
seleccionadas para las pruebas”.

| Acuerdo CNO 868 de 2016 I

“Realizar pruebas a las etapas 1y 2
del Esquema EDAC, conforme a lo
establecido en el Acuerdo 741 de
2015 y entregar los resultados de las
mismas a mds tardar el 31 de
octubre de 2016 de acuerdo a los
formatos previstos en el Anexo 2 de
dicho Acuerdo”.

m
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Verificacion EDAC

Empresas con reporte dentro de los tiempos establecidos en regulacion vigente

Reporte enviado al CND antes del 31 de octubre de 2016

Empresa

Sigla Razdn social

CENS Centrales Eléctricas del Norte de Santander S.A. E.S.P.
CHEC Central Hidroeléctrica de Caldas S.A. E.S.P.
CODENSA CODENSA S.A. E.S.P.

DISPAC Empresa Distribuidora del Pacifico S.A. E.S.P.

EBSA Empresa de Energia de Boyaca S.A. E.S.P.

EDEQ Empresa de Energia del Quindio S.A. E.S.P.

EEP Empresa de Energia de Pereira S.A E.S.P

ELECTRICARIBE Electrificadora del Caribe S.A. E.S.P.
ELECTROCAQUETA | Electrificadora del Caqueta S.A. E.S.P.

ELECTROHUILA Electrificadora del Huila S.A. E.S.P.
EMCARTAGO Empresas Municipales de Cartago E.S.P.
EMSA Electrificadora del Meta S.A. E.S.P.
ENELAR Empresa de Energia de Arauca E.S.P.
ENERTOLIMA Compaiiia Energética del Tolima S.A. E.S.P.
EPM Empresas Publicas de Medellin E.S.P.
Empresa de Energia del Pacifico S.A. E.S.P. - Compafiia
EPSA-CETSA de Electricidad de Tulua S.A. E.S.P.

ESSA Electrificadora de Santander S.A. E.S.P. ) D

filial de isa



Verificacion EDAC

Empresas con reporte extemporéneo

Reporte enviado al CND después del 31 de octubre de 2016 (*)

Empresa Fechade

. i . recepcion de
Sigla Razdn social pruebas
EMCALI Empresas Municipales de Cali E.I.C.E E.S.P. 15/11/2016

(*) Posible incumplimiento a lo establecido en la regulacion vigente

Empresas que no reportaron

Posible incumplimiento a lo establecido en la regulacion vigente

Empresa

Sigla Razon social

CEDENAR Centrales Eléctricas de Narifio S.A. E.S.P.

CEO (1) Compaiiia Energética de Occidente S.A.S. ESP

EEBP Empresa de Energia del Bajo Putumayo S.A. E.S.P.
EMEC Empresa Municipal de Energia Electrica S.A E.S.P
EMEVASI Empresa de Energia del Valle de Sibundoy S.A. E.S.P.
ENERCA Empresa de Energia de Casanare S.A. E.S.P.
ENERGUAVIARE | Empresa de Energia Eléctrica del Departamento del Guaviare S.A. E.S.P.
PUTUMAYO Empresa de Energia del Putumayo S.A E.S.P.
RUITOQUE RUITOQUE S.A. E.S.P.

-

o

(1) El agente envié resultados de pruebas por bahia de entrada en diferentes subestaciones, pero no adjunta las
tablas solicitadas en los anexos del Acuerdo CNO 741 de 2015, por lo tanto, no es posible determinar el
cumplimiento de las mismas.



Verificacion EDAC

Resultados de Pruebas

Empresas que cumplen con las pruebas

Empresa

Sigla Razo6n social

CENS (1) Centrales Eléctricas del Norte de Santander S.A.

CODENSA CODENSA S.A. E.S.P.

EDEQ Empresa de Energia del Quindio S.A. E.S.P.

ELECTRICARIBE Electrificadora del Caribe S.A. E.S.P.

ELECTROHUILA (1) Electrificadora del Huila S.A. E.S.P.

EMCALI (2) Empresas Municipales de Cali E.I.C.E E.S.P.

EMCARTAGO (1) (3) (4) |Empresas Municipales de Cartago E.S.P.

EPM Empresas Publicas de Medellin E.S.P.
Empresa de Energia del Pacifico S.A. E.S.P. -

EPSA-CETSA (5) Compaiia de Electricidad de Tulud S.A. E.S.P.

ESSA Electrificadora de Santander S.A. E.S.P.

(1), (2), (3), (4), (5) Observaciones en los anexos.

).
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Resultados de Pruebas

Verificacion EDAC

Empresas que requiere ajustes/revision

CHEC Central Hidroeléctrica 1.
de Caldas S.A. E.S.P.

La desviacion de frecuencia para la etapa 2 en subestacion Chinchina es igual a
-0.183Hz, valor que supera la maxima desviacién de frecuencia solicitada en
regulacién vigente el cual es igual a +0.03Hz.

La desviacion de temporizacidn para la etapa 1 en subestacion La Hermosa es
igual a 0.052seg, valor que supera la maxima desviacion de temporizacidn
solicitada en regulacion vigente el cual es igual a £50ms.

DISPAC Empresa Distribuidora 1.
del Pacifico S.A. E.S.P.

No se adjunta la siguiente informacion requerida en el Acuerdo CNO 741 de
2015: Tabla2. Demanda de Potencia Horaira (MW) y Tabla3. Esquema de
Desconexiéon Automatica de Carga - EDAC.

Dado el punto anterior, no es posible verificar los porcentajes de desconexion
de demanda para el sistema de DISPAC.

EBSA Empresa de Energia de 1.
Boyaca S.A. E.S.P.

En la Tabla 2 (Demanda de Potencia Horaria) solicitada en el Anexo 1 del
Acuerdo CNO 741 de 2015, hace falta incluir la demanda total por subestacién
y la demanda total del sistema de la EBSA.

Dado el punto anterior, no es posible verificar los porcentajes de desconexion
de demanda para el sistema de la EBSA.

filial de isa



Resultados de Pruebas

Verificacion EDAC

Empresas que requiere ajustes/revision

EEP Empresa de Energia de
Pereira S.AE.S.P

De acuerdo con la informacién de la Tabla 2 (Demanda de Potencia Horaria)
solicitada en el Anexo 1 del Acuerdo CNO 741 de 2015, y tomando como
referencia el periodo de maxima demanda (18) el cual registra una demanda
total de 107.69MW, se observa que los porcentajes de desconexién de la
demanda para las etapas 1y 2 del EDAC son menores al 5%, y son ligeramente
diferentes a los valores de la Tabla 3 (Esquema de Desconexién Automatica de
Carga - EDAC).

ELECTROCAQUETA Electrificadora del
Caquetd S.A. E.S.P.

De acuerdo con la informacién de la Tabla 2 (Demanda de Potencia Horaria)
solicitada en el Anexo 1 del Acuerdo CNO 741 de 2015, y tomando como
referencia el periodo de maxima demanda (19) el cual registra una demanda
total de 39.125MW, se observa que el porcentaje de desconexién de la
demanda para la etapa 2 del EDAC estd muy por encima del 5%.
Adicionalmente, falta incluir en dicha tabla las filas asociadas a la demanda
total por cada subestacion, tal como se solicita en el Acuerdo.

EMSA Electrificadora del
Meta S.A. E.S.P.

No es posible verificar el cumplimiento de las pruebas al EDAC dado que se
evidencia que se hicieron calculos errados directos de porcentajes de
desconexidén de demanda entre valores en MVA y MW, asi que no hay

seguridad sobre los resultados.
&
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Verificacion EDAC

Resultados de Pruebas

Empresas que requiere ajustes/revision

ENELAR Empresa de Energia de De acuerdo con la informacién enviada, y tomando como referencia el periodo
Arauca E.S.P. 20 como el de maxima demanda, el cual registra una demanda total de
40.30MW, se observa que el porcentaje de desconexidon de la demanda para la
etapa 2 del EDAC (3.78%) esta por debajo del 5% (Ver cuadro abajo). Se
solicita al agente revisar si hay posibilidad de ajuste de la demanda a
desconectar en esta etapa.

ENERTOLIMA Compafiia Energética Los resultados de desviaciones maximas de temporizacion tienen un retardo
del Tolima S.A. E.S.P. de tiempo mayor a £50ms para las subestaciones Saldafia y Mirolindo en la
etapa 2, lo cual no esta acorde a lo establecido en el Articulo Quinto del
Acuerdo CNO 741 de 2015.

).
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Variables en el SIN
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Aportes
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Generacion y demanda del SIN

Generacién en GWh-dia en octubre de 2016 Crecimiento mensual de demanda de energia del SIN afios
2015 - 2016 (hasta el 29 de noviembre)

MENOR-COGEN- 8%

AUTOG. 6.7%

12.55 % | 5:7% A 5T7%

e w o o \gy
3.9% .9%
4% - A % 3.3% -

3% 3.0% =32 /
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IMPORTACIONES

2%
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: 0.0% 0.0%
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TERMICA v N—"
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Total 180.1 GWh-dia

Generacion en GWh-dia al 30 de noviembre de CWhedia Demanda promedio dia
2016 Real vs Escenarios UPME
MENOR-COGEN- 250 -
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12.56 200 1607 186.9 191.5 196.1
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150 -
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0.08 100 -
0.0%
50
TERMICA
29.33
16.3% 0 - -

H Real H Bajo UPME L1 Medio UPME M Alto UPME

Total 180.0 GWh-dia Informacion PRELIMINAR - hasta noviembre 29



Demanda del SIN y escenarios UPME
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Supuestos e informacion basica de las
simulaciones

Horizonte Combustible Parametros del SIN  Min.Embalses
PARATEC
[ ] 1afio, resolucion semanal [ ] Precios UPME (julio 2016) ] [ Minimos Operativos
Contratos reportados por (Heat Rate + 15% Plantas
D agentes 2016 Gas)

D Planta regasificadora desde
dic/16 (suministro a Tebsa,
Termocandelariay Flores)

o Costos de
Desbalance hidrico Ecuador Demanda i i
racionamiento
. El Caso 4y el caso Escenario bajo UPME — -
D 14 GWh/dia D astocdstico. considera D Revision Oct/16 D Ultimo Umbral Nov/16.

Ecuador con informacion de
precios indicados por

P d Cenace.

royectos de .,
y . Mttos Generacion
generacion

D Gecelca 3.2 - Sept/2017 D Aprobados, solicitados y en )
Termonorte — Dic/2017 ejecucion - SNC a Nov28/2016
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) Escenarios

. ; Tipo de
Hidrologia Estudio
Casol. Esperado SH
Caso2. Contingencia SH . 350 - Aportes hidrologicos considerados [GWh/dia]
Caso 3. CND 300 -
Caso 4. Esperado SH )
Coordinado 250
Estocastico
200 -
150 -
100 -
50 -
0 T I I I I T I I I I T I I I I I I I T I I I I T
W W ONRKNMNNNRNNNBNNNNRNNNENNNENNRNNNENN
AN I A A Pl TSI I P
> U U ddgo == = 3 >cc== 000as8 s S>>
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FANYR SN 2IRARER TN IR 0q
Estocastico ——Caso 1 (Esperado SH)
——Caso 2 (Contingencia SH) ——~Caso 3 (CND)

Media Historica GWh

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
100.4 95.2 109.9 168.9 224.8 229.2 218.3 194.1 181.4 207.5 210.1 148

Todos los derechos reservados para XM.S.AES.P = Tal ge 1sa



) Resultados

Embalse agregado del SIN
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) Resultados

Importacion promedio desde Ecuador [GWh/dia]
11
10 -
9
8
s 7]
s %]
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2
11 —caso 4
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De acuerdo con el ultimo informe conjunto XM-CENACE diciembre 2015 — diciembre
2016, la maxima cantidad de energia a importar es 9.6 GWh/dia, considerando la entrada
de 4 unidades de Coca- Codo Sinclair.

Todos los derechos reservados para XM_SAES. i filial de isa
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@ Conclusiones y recomendaciones

-

Todos los casos analizados, incluyendo el estudio estocdastico, cumplen con los criterios de
confiabilidad establecidos en la reglamentacion vigente.

Con el escenario bajo de demanda (UPME Oct/16) e informacion suministrada por los agentes y
los escenarios deterministicos de aportes hidricos analizados, la generacidon térmica promedio
para el mes de diciembre de 2016 se despacha en valores promedio de 22 GWh/dia para los
casos 1, 3 y 4. Para el caso 2 que considera la hidrologia Contingencia indicada por el subcomité
hidrolégico del CNO, se requieren en promedio 29 GWh/dia.

De acuerdo con las sefiales de precios de Ecuador indicadas por CENACE y bajo aportes hidricos
como el escenario Esperado del SH, se esperarian semanas en las cuales se activen las
importaciones desde Ecuador. Por tanto, es importante hacer un seguimiento a la evolucion del
intercambio de energia entre Colombia y Ecuador de acuerdo a le entrada de proyectos de
generacion en el pais vecino.

Teniendo en cuenta la dinamica del sistema, se debe continuar con el seguimiento integral de las
variables para dar sefiales y recomendaciones oportunas que permitan continuar con la atencion
confiable y segura de la demanda.

Hacer un seguimiento al desarrollo y puesta en operacidon de las obras de expansion tanto del
SIN como del sector gas.
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) Indicadores calidad operacion

<
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>@ Eventos transitorios de frecuencia

u filial de isa

FRECUENCIA Principales eventos

100 - Fecha Duracion Frecuencia Tipo Descripcion
TRAN SITO RIO Desconexidn de los circuitos JAMONDINO - POMASQUI 1,
o 2,3y 4 230 kV por actuacion del ESA haciendo que la
_ 1/11/2016 1:12 2 . .

20 01/11/2016 3 60.24 Transitorio frecuencia subiera a 60,24 Hz. La causa del evento fue
= Mensual una falla en el sistema Ecuatoriano.

80 -
m Acumulado Se presentd desconexidn de las unidades 1 a la 8 de San

- Carlos con una generacién de 1240 MW, las unidades 1y
70 - Maximo

2 de Jaguas con 170 MW, y las unidades 1y 2 de Amoya
La Esperanza con 70 MW, para un total de 1480 MW. La
60 - frecuencia alcanzé un valor minimo de 58.9 Hz con una
duracion de 32 segundos. El evento produjo la operacion
de las tres primeras etapas del EDAC y la actuacion del
08/11/2016 .| Esquema de Separacién de Areas (ESA). Adicionalmente,
40 - 17:01 32 >8.9 Transitorio se presentd desconexion de los circuitos ANCON SUR
(ISA) - SAN CARLOS 1y 2 230 kV en el extremo de Ancén
Sur, GUATAPE - SAN CARLOS 1y 2 230 kV en el extremo
30 1 de Guatapé, SAN CARLOS - ESMERALDA 2 230 kV en
ambos extremos. Al momento del evento se realizaban
maniobras de normalizacién sobre el circuito SAN
CARLOS - ESMERALDA 1 230 kV por evento ocurrido a las
10 - 16:50 horas.

50 -

20 -

Disparo de los circuitos 2 y 3 JAMONDINO - POMASQUI
30/11/2016 o 230 KV estand.o, abiertos los circuitos 1 y 4. Ecuador
12:19 22 60.33 Transitorio | reporta actuacién del ESA y no establece la causa. La
' frecuencia salid 3 veces de rango alcanzando valores de
60.33 Hz, 60.28 Hz y 60.25 Hz.

Jan-16
feb-16
mar-16
Apr-16
may-16
jun-16
jul-16
Aug-16
sep-16
oct-16
nov-16

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.



)@ Variaciones de frecuencia lentas

W filial de isa

FRECUENCIA LENTO
3 s Mensual
mw Acumulado
3 | ——— Maximo
2.5

2 -
15 -

1 -

0 T T T T T T T T T T

Jan-16 feb-16 mar-16 Apr-16 may-16 jun-16 jul-16 Aug-16 sep-16 oct-16 nov-16

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.




Xm) Eventos de tension fuera de rango

u filial de isa
25 1 TENSION
20 -
mm Mensual
15 1 mmm Acumulado
10 - —— Méximo
. N J
e - . mm 01 N B B
Jan-16 feb-16 mar-16 Apr-16 may-16 jun-16 jul-16 Aug-16 sep-16 oct-16 nov-16
Fecha Descripcion

Disparo del circuito URRA - URABA 230 kV, dejando sin tensién las subestaciones URABA 230/115 kV y APARTADO 115

05/11/2016 22:07 kV. El agente reporta descargas atmosféricas.

Disparo de todos los interruptores asociados a la barra Copey 220 kV quedando la subestacion Copey 220 kV sin tensidn.
Por recomendacion eléctrica de las consignaciones C0138354 BT VALLEDUPAR 1 60 MVA 220 kV y C0138355 BL2
VALLEDUPAR A EL COPEY 220 kV se encontraba abierto el interruptor 8030 en Valledupar 220 kV, y en el momento del
evento también quedo sin tension la subestacion VALLEDUPAR 110 kV con demanda no atendida.

06/11/2016 7:54

Disparo de los circuitos MOCOA - JAMONDINO 230 KV, MOCOA - ALTAMIRA 230 KV en MOCOA, TESALIA - JAMONDINO
230 KV en JAMONDINO y recierre en TESALIA, JAMONDINO - POMASQUI 1, 2, 3 y 4 230 kV por actuacién del esquema
de separacidn de areas, JAMONDINO - JUNIN 115 kV, EL ZAQUE - CATAMBUCO 115 kV, PASTO - JAMONDINO 115 kV en

30/11/2016 11:26 PASTO, PASTO - CATAMBUCO 115 KV, PASTO - RIO MAYO 115 KV en PASTO, JAMONDINO - CATAMBUCO 115 kV en
CATAMBUCO y recierre en ambos extremos circuitos SAN BERNARDINO - JAMONDINO 1y 2 230 KV, CENACE reporta
disparo de la planta COCA CODO SINCLAIR con 950 MW. Con el evento se presentd afectacidn de la demanda de
CEDENAR, PUTUMAYO y BAJO PUTUMAYO.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.



am Porcentaje de DNA Programada

= filial de isa
0.09 | s Mensual DNA PROGRAMADA
0.08 | mmmAcumulado
0.07 4 ——Maximo
0.06 -
0.05 -

1

1

1

0.04 -
0.03
0.02
0.01
0 - T T T T T T

Jan-16 feb-16 mar-16 Apr-16 may-16 jun-16 jul-16 Aug-16 sep-16 oct-16 nov-16

Por causas programadas se dejaron de atender en el mes de noviembre 1.57 GWh. Las demandas
no atendidas mas significativas fueron:

Fecha MWh Descripcion
13/11/2016 5:00 284,35 Demanda no atNendida por las consignaciones nacionales C0130453 (BARRA OCANA 230 kV), C0138452
(BL1 OCANA A AGUACHICA 115 KV), C0138460 (BT AYACUCHO 29 10/13 MVA, 115/34.5 kV).
orsass | daa7s | e
16/11/2016 4:00 14167 Demanda no atendida programada por tr;i:‘):{ac:,?l(;ﬁ ;c;;ski:g/r'\acién nacional C0138463 sobre el activo

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 s o ]



am Porcentaje de DNA No Programada

= filial de isa
0.14 - DNA NO PROGRAMADA
012 7 s Mensual
0.1 - s Acumulado
0.08 - ——Maximo
0.06 -
0.04 -
m B aumhEn
Jan-16 feb-16 mar-16 Apr-16 may-16 jun-16 jul-16 Aug-16 sep-16 oct-16 nov-16

Por causas no programadas se dejaron de atender en el mes de noviembre 1.66 GWh. Las demandas
no atendidas mas significativas fueron:

Fecha MWh Descripcion

Se presentd desconexion de las unidades 1 a la 8 de San Carlos con una generacion de 1240 MW, las
unidades 1y 2 de Jaguas con 170 MW, y las unidades 1 y 2 de Amoya La Esperanza con 70 MW, para un
total de 1480 MW. La frecuencia alcanzd un valor minimo de 58.9 Hz con una duracién de 32 segundos. El
evento produjo la operacién de las tres primeras etapas del EDAC y la actuacion del Esquema de
08/11/201617:01 489.7 Separacién de Areas (ESA). Adicionalmente, se presenté desconexion de los circuitos ANCON SUR (ISA) -
SAN CARLOS 1y 2 230 kV en el extremo de Ancén Sur, GUATAPE - SAN CARLOS 1y 2 230 kV en el extremo
de Guatapé, SAN CARLOS - ESMERALDA 2 230 kV en ambos extremos. Al momento del evento se
realizaban maniobras de normalizacién sobre el circuito SAN CARLOS - ESMERALDA 1 230 kV por evento
ocurrido a las 16:50 horas.

Disparo del circuito TERNERA - VILLA ESTRELLA 66 kV. El agente reporta puente roto en la estructura 37 del

04/11/2016 20:56 93.33 L
circuito.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
e



>@ Demanda No Atendida
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DEMANDA

% DNA PROGRAMADA

M Area Antioquia-

Choco
M Area Bolivar

5% 4% 3%
g M Area Cauca-

Narino
[ Area Cérdoba-

Sucre
H Area CQR

m Area GCM

= Area Meta

® % PROGRAMADA
® % NO PROGRAMADA

4% 6% [ Area Nordeste

I Area Tolima

Area Antioquia-Choco 65.42
Area Bolivar 45.75
Area Cauca-Narino 359.79
Area Cérdoba-Sucre 173.21

Area CQR 93.87
Area GCM 121.9
Area Meta 71.55
Area Nordeste 565.87
Area Tolima 78.47

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.

DEMANDA NO
PROGRAMADA

M Area Antioquia-

Choco
M Area Atlantico

0%

0%  Area Bogota

I Area Bolivar
% 17%
0

M Area Cauca-Narino

M Area Cérdoba-
Sucre

= Area CQR

= Area GCM

1% )

I Area Huila-Caqueta
Area Nordeste

™ Area Tolima

Area Antioquia-Choco 2.9

Area Atlantico 72.62
Area Bogota 523.66
Area Bolivar 204.36

Area Cauca-Narino 116.97
Area Cérdoba-Sucre 141.97

Area CQR 9.84
Area GCM 238.21
Area Huila-Caqueta 69.71
Area Nordeste 279.12
Area Tolima 2.46
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Anexos limitacion transformador
de Urra
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Cambios de parametros del ATR 230/110kV de Urra

Informacion historica

Fecha
comunicado

' Modificacion

parametros

Observacion

julio de 2012

No se registra en
PARATEC cambios
de parametros en
2012 para el
equipo.

El agente informa al CND que:

® Enabril de 2011 se identificé la presencia de azufre corrosivo en el equipo.

® En octubre de 2011 se inicid proceso de pasivacion para detener proceso degenerativo sobre
el aislamiento del equipo.

= Dado que la temperatura es un factor que acelera los procesos corrosivos, el equipo se venia
operando con una carga maxima del 75%, determinada por la demanda del circuito Urra -
Tierraalta - Rio Sinu.

® No se disponia de una técnica para determinar el estado del momento del aislamiento sélido.
Se solicita operar el equipo solo hasta su capacidad nominal (90MVA), no considerar
capacidad de sobrecarga (30% por 30 minutos).

agosto de 2012

Se ejecutd C0087372 en la cual se realizd repasivacidn del aceite del equipo.

octubre de 2012

CND solicito al agente informar condicidn operativa actual del equipo, y en caso de seguir con la
restriccion de la capacidad de sobrecarga, cronograma previsto para devolver el valor de
sobrecarga a parametro iniciales (30% por 30 minutos)

enero de 2013

Sobrecarga: 0%.
Cambio aplicado
desde la operacion
del 22/01/2013

El agente informa al CND que:

= El equipo opera con una carga pico de 0.74pu aproximadamente.

® El equipo es un activo de conexidn que presta el servicio a Electricaribe, quien tiene
contratada una capacidad de 0.57pu.

= Se adjuntan resultados de pruebas de laboratorio realizadas en mayo y octubre de 2012.

= El agente solicita modificar el parametro técnico sobrecarga del autotransformador asi:
Capacidad de sobrecarga anterior: 1.3 pu, Capacidad de sobrecarga nuevo: 1.0 pu



Cambios de parametros del ATR 230/110kV de Urra

Informacion historica

Fecha
comunicado

' Modificacion

parametros

Observacion

junio de 2015

Sobrecarga: 30%
por 30 minutos.
Cambio aplicado
desde la operacion
del 22/06/2013

El agente informa al CND que:

® El equipo fue sometido a proceso de despolarizacién selectiva entre el 11/11/2013 y el
04/12/2013. Los resultados muestran el equipo operando dentro de limites operativos.

® En mayo de 2014 se instald sistema de monitoreo de temperatura y control de refrigeracién
para seguimiento y control al equipo.

= El agente solicita modificar el parametro técnico sobrecarga del autotransformador asi:
Capacidad de sobrecarga anterior: 1.0 pu, Capacidad de sobrecarga nuevo: 1.3 pu,
capacidad de sobrecarga segin Norma IEC-354.

noviembre de
2016

Capacidad del
transformador:
72MVA. Cambio
aplicado desde la
operacion del
28/11/2016

El agente informa al CND que:

= Se evidencié incremento de los gases combustibles en el equipo, el resultado arroja condicién
4 (prefalla) segin norma IEEE C57-2008, justificado por incremento de la carga entre el
12/11/2016y 15/11/2016 por encima del 90%.

= Para disminuir la evolucién del dafio del equipo, se solicita operarlo al 80% de su capacidad
(72MVA).

El 24/11/2016 se realiza apertura del enlace Monteria — Rio Sint 110 kV como medida operativa
para lograr cargas menores al 80% del transformador de Urrd 220/110 kV.

El 27/11/2016 en demanda maxima y el 28/11/2016 en demanda media, fue necesario
desconectar carga debido a cargabilidad del equipo por encima del 80% en estado normal de
operacion, ya que la medida operativa de apertura del enlace Monteria — Rio Sind 110 kV no fue
suficiente. EI 28/11/2016 no se requirié desconexion de carga en demanda maxima dado que el
Operador de Red abrié el enlace Pradera — Monteria 34.5kV.



Condicion operativa actual
Analisis de medidas de mitigacion de cargas superiores al 80% del ATR Urra 230/110kV

Operacidon enmallada: traslado de carga a Chinua Planta
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= Se realiza gestion con Electricaribe para analizar la posibilidad de trasladar carga hacia Chind Planta.

= Electricaribe informa que no es posible realizar estos traslados porque el transformador de Chind Planta
alcanza cargas cercanas al 100%.
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Condicion operativa actual
Analisis de medidas de mitigacion de cargas superiores al 80% del ATR Urra 230/110kV

Operacion enmallada: ajustar y validar ESPS Terra Ata 10 3V
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= Al operar la red enmallada entre Urra 110 kV y Chint 110 kV, se presentan dos condiciones:
o En estado estacionario: operacion del transformador de Urra 230/110 kV por encima del 80%.
Requiere limitacion de la generacidon en Urra dependiendo del escenario de demanda.
o Ante la contingencia: de Chind — Monteria 110 kV, se presenta actuacion de los ESPS entre 0.8
segundos después de evidenciar la sobrecorriente, deslastrando el 94% de la carga de Rio Sinu; sin
embargo, este deslastre no es suficiente para llevar el transformador a operar por debajo del 80%.
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Condicion operativa actual

Cargabilidad Trafo Urra 230/110 kV

Sin limitar capacidad

Tierra Alta 110

100.00%

AT
Cargabilidad por ”mfmﬂ"m]”m H i |

encima del 80%

220
=3« | Gemomatoso 500

20.00%

0.00%
12-dic.-15 00:00:00 31-ene.-16 00:00:0021-mar.-16 00:00:00L0-may.-16 00:00:0029-jun.-16 00:00:00 18-ago.-16 00:00:0007-oct.-16 00:00:0026-nov.-16 00:00:0015-ene.-17 00:00:00

Frente a esta situacion, se analizaron diferentes medidas para evitar cargas superiores al 80% del

transformador de Urra 230/110 kV:

* Operacidon enmallada: traslado de carga de Monteria hacia Chinu Planta para reducir demanda en
el corredor de Chint a Urra 110 kV.

* Operacion enmallada: ajustar Esquemas Suplementarios para la nueva capacidad del
transformador Urrd 230/110 kV.

* Operacion radial: apertura del circuito Monteria — Rio Sinu 110 kV.
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Anexos Pruebas EDAC
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Verificacion EDAC

Observaciones a Resultados de Pruebas de Empresas que cumplen

Empresas que cumplen con las pruebas

Empresa

Sigla Razo6n social

CENS (1) Centrales Eléctricas del Norte de Santander S.A.

CODENSA CODENSA S.A. E.S.P.

EDEQ Empresa de Energia del Quindio S.A. E.S.P.

ELECTRICARIBE Electrificadora del Caribe S.A. E.S.P.

ELECTROHUILA (1) Electrificadora del Huila S.A. E.S.P.

EMCALI (2) Empresas Municipales de Cali E.I.C.E E.S.P.

EMCARTAGO (1) (3) (4) |Empresas Municipales de Cartago E.S.P.

EPM Empresas Publicas de Medellin E.S.P.
Empresa de Energia del Pacifico S.A. E.S.P. -

EPSA-CETSA (5) Compaiia de Electricidad de Tulud S.A. E.S.P.

ESSA Electrificadora de Santander S.A. E.S.P.

1) Para futuras ocasiones se sugiere ajustes a la Tabla 2 (Demanda de Potencia Horaria) solicitada en el
Anexo 1 del Acuerdo CNO 741 de 2015 de acuerdo con lo exigido en la reglamentacion vigente. Con la
informacion enviada fue posible realizar calculos que permitieron evidenciar cumplimiento.

2) Después de interacciones con el agente, realizaron los ajustes para el cumplimiento de lo exigido en la
reglamentacion vigente.

3) No se registran los resultados de las pruebas para la etapa 2 del EDAC, no obstante, con los protocolos de
prueba se revisaron dichos resultados.

4) No se envié la Tabla 3 (Esquema de Desconexidén Automatica de Carga - EDAC) solicitada en el Anexo 1 del
Acuerdo CNO 741 de 2015, no obstante, con los protocolos de prueba se revisaron dichos resultados.

5) En el reporte inicial de informacion faltaba informacion solicitada en Tablas del Acuerdo CNO 741 de
2015. Después de interacciones con el agente se recibe toda la informacion.



