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Situacion actual
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) Seguimiento plan Huila - Caqueta




Restricciones de la subarea Huila-Caqueta

Virginia

Hermosa

Congestion en las lineas Betania—El Bote 115kVyenla
transformacion de Betania 230/115 kV. A pesar de que estas
restricciones no generan riesgos de demanda no atendida,
exigen un balance de generacién entre Betania+Quimbo y LaMesa
Prado+Amoya, e inclusive pueden provocar inconvenientes
para el intercambio de energia con Ecuador. Estos balances
pueden generar sobrecostos operativos por obligacion de
generacion de seguridad o limitaciones de generacion.

No se tienen recursos para cubrir la
contingencia en la transformacion de Altamira
230/115kV, la cual generaria DNA de todo
Caqguetd por sobrecarga no admisible en la Bl YarumA poncello
linea Betania — Hobo — Altamira 115kV y bajas
tensiones en Florencia y Doncello 115 kV.

Regivit

Cajamarca
(Tolima)

Brisas

Papayo

- Bajas tensiones

en subestaciones

- Sobrecargas
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Plan de accion en la subarea Huila-Caqueta

Accion Fecha Responsable Avances
Revisar los prono_stlcos de 19-09-2016 Electrohuila XM aclaro_ duc_ias ej EIectr,oh_wIa respecto el temay
demanda para ajustarlos Electrohuila ajustd prondsticos.
Electrohuila realizé actualizacion de los factores de
Prondstico desagregado distribucidn para considerar prondstico desagregado
en las cargas de Florencia| 26-09-2016 | Electrocaquetd—XM | entre las cargas de Florenciay Doncello 115 kV, los
y Doncello 115 kV cuales entraron en vigencia desde el 3 de octubre de
2016.
El lunes 26/09/2016 se reunieron Electrocaqueta y
Electrohuila para determinar el valor de demanda a
deslastrar ante contingencia.
Reunion Electrohuila- En el CO extraordinario realizado el 2-11-2016
Electrocaquetd para . Electrocaqueta informd que realizaron todas las
.. ., Electrohuila - ) , . .
definir plan de accidny 30-09-2016 , acciones pactadas y estan pendientes del estudio de
. . Electrocaquetd .
medidas operativas a Electrohuila.
implementar Queda pendiente que los agentes se rednany
coordinen la accién a implementar (ESPS que
deslastre carga ante N-1 ATR Altamira 230/115 kV ).
Cfgafgfér;zpo;i }/a Fecha inicial En el CO extraordinario realizado el 2-11-2016,
im Iemintaci(?n de las 21-10-16 Electrohuila - Electrohuila y Electrocagueta se comprometen a
P . . Fecha actual Electrocaqueta enviar el estudio del esquema a XM el 15-11-2016.
medidas operativas
15-11-2016
propuestas
verificar p05|b|I|d.ad de Intercolombia informd en el CO extraordinario
aumento de capacidad de . . .
sobrecarea del ATR Electrohuila - realizado el 2-11-2016 que estan pendientes de
& 22-11-2016 unas pruebas de aceite para verificar la viabilidad de

Betania 1 230/115kVy
definir posible fecha de
accién a implementar

Intercolombia

la accidn. Enviardn carta a XM con la respuesta
oficial el 22-11-2016.

Estado

En desarrollo




Plan de accion en la subarea Huila-Caqueta

Fecha

Avances

Verificar posibilidad de

Responsable

Electrohuila reportd a XM el aumento de la capacidad de
sobrecarga del circuito Seboruco - El Bote 115 kV. El cambio de
pardmetro comenzd a regir a partir de la operacion del martes
20 de septiembre de 2016.

aumento de capacidad de | Fecha inicial El 9 de octubre de 2016 se modificé de nuevo la capacidad de
sobrecarga del circuito 16-09-16 Electrohuila sobrecarga de este circuito bajandola de 593 A a 480 A, ya que
Seboruco — El Bote 115 kV|Fecha actual Electrohuila no ha hecho las actualizaciones pertinentes en
y definir posible fecha de | 10-11-2016 protecciones que permitan el aumento reportado
accién a implementar anteriormente.
Estd pendiente por Electrohuila |la actualizacién de ajustes y su
debido reporte en Station Ware para poder considerar la
capacidad de sobrecarga de 593 A.
. UPME informd que esta fecha depende de la respuesta del
Convocatoria para la i . .
. ., contrato para verificar las posibilidades de construccién. Este
ejecucion del segundo . . e
. Pendiente UPME contrato esta en proceso de adjudicacion. En desarrollo
transformador Altamira , . . .
Estd pendiente gue UPME informe la fecha de publicacion de la
230/115 kV -
convocatoria.
Convocatoria para la UPME informd que esta fecha depende de la respuesta del
ejecucion del segundo contrato para verificar las posibilidades de construccién. Este
corredor Altamira — Pendiente UPME contrato estd en proceso de adjudicacion. En desarrollo

Florencia — Doncello
115 kV

Estd pendiente que UPME informe la fecha de publicacion de la

convocatoria.

).
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Plan de accion en la subarea Huila-Caqueta

Accién
Revision, andlisis y
definicién de expansion

estructural para las
restricciones de la red del
Huila teniendo en cuenta
las propuestas del plan de
expansion de Electrohuila

Fecha

Plan preliminar
de 2017

Responsable

UPME

Avances

Estd pendiente la definicion de la obra de expansion

estructural por parte de la UPME.

Estado

En desarrollo

Revision modelo eléctrico
DIgSILENT de XM para
tomar medidas respecto a
las diferencias con modelo
de Electrohuila

30 de
septiembre de
2016

XM-Electrohuila

Se han realizado diferentes reuniones, concluyendo
gue la diferencia mas grande presentada entre los
dos modelos se debe a una diferencia en los
pardmetros modelados en la BD de Electrohuila
respecto a lo reportado en PARATEC.

Validar diferencias de
parametros entre el
modelo eléctrico de

Electrohuilay lo reportado
en PARATEC

Fecha inicial
30-09-16
Fecha actual
10-11-2016

Electrohuila

Electrohuila esta realizando una revision detallada
de los parametros reportados en PARATEC.

Estd pendiente que Electrohuila ejecute la accién
necesaria: sea modificar los parametros en su
modelo o reportar los pardmetros correctos en
PARATEC.

Ingreso de compensacion
capacitiva a nivel de SDL
de Caquetd

Pendiente

Electrocaqueta

En el CO 280 realizado el 29 de septiembre,
Electrocaquetd quedd con el compromiso de revisar
la posibilidad de ingresar compensacion capacitiva a
nivel de SDL para mejorar las condiciones.

En el CO extraordinario del 2-11-2016,
Electrocaquetd informd que tienen estudio inicial
con posibilidades de instalacion para el tercer
trimestre del 2017.

Estd pendiente que Electrocaqueta informe la

compensacion a ingresar vy sus fechas de entrada en

operacion.
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Bojaca

Mesa -

EVENTOS

] \Bacata 500 2B Cota: =

Noroeste 22OB ; Torca
MAHd s :

rul

e SRR T B Sl Guavio - Torca 1y 2 230 kv
$ 220 e PN SS Sl 11 octubre 20:43

: & ) Casa Maquinaxg"Gu:asyiqu Guavio 220
Balsillas y Mesa — Noroeste 230 kV

BSCCCCRZUIN 18 octubre 22:10

*Paraiso 220 ®~San Mateo EEB?(2“2(§ ’ Gifco 220

o

Lineas Granada
500 kV

4 220 - 230 kV
110 - 115 kV

" 57.5 - 66 kV

1 34.5 -44 kV

Plantas

® Hidroeléstrica,
Termoeléctrica

= Pxoaéectos con ENFICC
Proyec‘o iﬂdragﬂéq}zico

" Proyecto férmoeléctrico

® Cogenerador

““Menor hidradalica

* Mend¥ ¥alida

‘Menor téermica

Pasca

andi
San Bernardo

San Pedro Jagua

Fomeque Vled\.na

Reforma Tunal 1 y 2 230 kV SanJuanito
19 octubre 19:00

El Calvario
\. Quetame

Gutierrez y
ReStrepo) Cumara
P
Guayabetal

Reforma 2207

Willavicenci
-
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ACCIONES

Miércoles 19 de octubre =» Se declara CAOP para el area

oriental.

Teleconferencias de seguimiento con agentes y fuerzas

militares.

Seguimiento a recuperacion de la infraestructura.
Miércoles 3 de noviembre =2 Se levanta la declaracion de

CAOP.

LINEAS Fecha evento Fecha Entrada |Empresa
Ilj\e/forma ~Tunal 1y 2230 19 octubre 19:00 horas | 27 de octubre EEB
Mesa — Balsillas 230kV _
Mesa — Noroeste 230 KV 18 octubre 22:10 horas | 2 de Noviembre ITCO
Guavio—Torca 1y 2 230 kV| 11 octubre 20:43 horas | 31 de octubre ITCO

W
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Variables en el SIN




Generacion y demanda del SIN
Preliminar

Demanda promedio dia

Generacion en GWh-dia en septiembre de 2016

GWh-dia h
Real vs Escenarios UPME
MENOR-COGEN-
AUTOG.
12.35 N
6.7% 250
200 - 180.1 186.0 .190.6 195.3

HIDRAULICA
141.47
76.6%

IMPORTACIONES

0.21 150 -

0.1%
100 -

TERMICA
30.72 50 -

16.6%
0 |

H Real M Bajo UPME 4 Medio UPME M Alto UPME

Informacion PRELIMINAR - hasta octubre 31

Total 184.75 GWh-dia

Generacion en GWh-dia en octubre de 2016 Crecimiento mensual de la demanda de

r
energia del SIN
- MENOR-COGEN- 29% 6.7%
AUTOG.
/ 12.55 6% 5.7% 5.7%
7.0% 4.9% 5.0%
5% 4.4%
3.9%
4% 3.3%
IMPORTACIONES 3 3.0° 3.2%
HIDRAULICA :}?; 3% 2.1%
130.23 : 2% 1.1% [ N1.3%
72.3%
1% 0.0%
TERMICA 0%
37.26
20.7% -1%
-1.3%
2%
-2.2% -2.1%
-3% 28y  26%
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct

Total 180.1 GWh-dia ¥ Afio 2015 ® Afio 2016



Demanda del SIN y escenarios UPME

6,300

6,100

5,900

5,700

.

NN

5,500

GWh

5,300
actualizados por la
UPMEen Oct/2016

actualizados por la
UPME en Juli2015

actualizados por la
UPME en Oct/2015

actualizados por la
UPME en Ene/2016

actualizados por la
UPME en Jun/2016

5,100

4,900

| |
jul.-15 | ago.-15 | sep.-15 | oct.-15 | nov.-15 | dic.-15 |ene.-16 | feb.-16 |/ mar.-16 | abr.-16 |may.-16| jun.-16 | jul.-16 |ago.-16 | sep.-16 | oct.-16 | nov.-16 | dic.-16
Alto 5,648 | 5,614 | 5,562 | 5,747 | 5,562 | 5,707 | 5,701 5,540 5,863 | 5,725 | 5909 | 5816 | 5991 | 6,117 | 6,009 | 5930 | 5812 | 5981

=== edio| 5,562 | 5,528 | 5,477 | 5,657 | 5,475 | 5618 | 5,613 5455 | 5,773 | 5639 | 5821 | 5,680 | 5,854 | 5977 | 5871 | 5790 | 5,675 | 5,840
s BajO 5,477 | 5,443 | 5,393 | 5,568 | 5,388 | 5,529 5,526 @ 5,371 | 5,684 | 5,553 | 5,733 | 5,546 | 5,718 | 5,837 | 5,735 | 5652 | 5540 | 5701
== Real 5669 | 5691 | 5701 | 5,763 | 5,441 | 5,703 5,584 | 5465 | 5567 | 5,393 | 5511 | 5,400 | 5,486 | 5,760 | 5542 | 5,584

4,700

).
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oL o

80.28 % 83.400% 4

127.75 Gwh 4.17 Gwh/dia -
Caribe

69.43 %
4,212.90 GWh
Antioquig :
T ¢ 82.99 %
: 7.03 GWh/dia
33.42 % 101.11"%%
147.25 GWh 10.02 GWh/dia
Valle

Sistema Interconectado Nacional (SIM)

Monday, October 31, 2016

Aportes Hidricos
NP Reservas Hidricas -ﬁw (Prom. dia acumulado

Lk en el mes)
65.71 % 81.77 %
11,3226.47 GWh 169.65 GWh/dia

A la fecha, noviembre 2, las reservas

estan en 65.97% vy los aportes al SIN
en el 83.21% frente a los historicos.

% Util

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Hidrologia en el SIN

Reservas hidricas del SIN 2015-2016 versus Niios alto impacto

Oct 31
65.71%

T T T
d o >
s @ ©

P2 FHFs2 98838 LEEsEsz2 e EE S
—1991-1992 ———1997-1998 ~———2009-2010 ==E=2015-2016

%zg\ogdia Aportes hidricos SIN 2015-2016 versus Nifios alto impacto

180% |

1605 | Oct 31

140%

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

81.77%

Sept 30
105.87%
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
P FEESER P EEES S aEERpREES
e Media —1991-1992 —1997-1998 ~——2009-2010 =-2015-2016

)/
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% media
200

180

Aportes durante El Nifio - Region VALLE

Oct 31
160

140 101.11

120

100

[T

Sept 30
20
98.57
R ENNESEERERENERNEEEEEE
—1991-1992 —1997-1998 2009-2010  -%-2015-2016 —Media
% media Aportes durante El Nifio - Regién CENTRO
180 \
160 Oct 31
140 72.67
120 - ,/\
100 \ / /
80 \
\/
40 Sept
20 -
3(100.14
EEERSEEEREENEEREENEREEEE
—1991-1992 —1997-1998 20092010  -®-2015-2016 —Media

Aportes

i‘;g"e‘"a Aportes durante El Nifio - Regién ANTIOQUIA
160 Oct 31

83.77

20 Sept 30
96.55

FEEE SRR SRR

—1991-1992  —1997-1998 2009-2010  -%-2015-2016 —Media
::")“e"ia Aportes durante El Nifio - Regién ORIENTE
160 1 Oct 31
140
120 83.0
> I, ve'd Y/ d
80 —)VLW \ / \./ ﬂL
60
407 Sept 30
20

149.6
o 1
—1991-1992 —1997-1998 2009-2010  -®-2015-2016 —Media

),
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% Vol Util Evolucion del embalse PENOL

120% Primer y Segundo Ao
} Oct 31

100% 64.64%

80%

60%

40%

20% Sept 30

52.79%

[+]

ene feb marabrmayjun jul agosep oct nov dic ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic

—1991-1992 —a—1997-1998 2009-2010 —8-2015-2016

Evolucion del embalse ESMERALDA - CHIVOR

% Vol Util B S do A
120% - rimer y Segundo Afno

Oct 31
100%

91.45%
80%

60%
40%
20%

0%

ene feb marabrmayjun jul agosep oct nov dic ene feb marabrmay jun jul agosep oct nov dic

—1991-1992 —=—1997-1998 2009-2010 —=-2015-2016

% Vol Util

Embalses

o Vol Util Evol:c.ién delsembageﬁ_UAVIO
120% - rimer y Segundo Ano
100% - Oct 31
89.71%
80% -
60% -
40% -
20% - Sept 30
96.01%
ene feb marabrmay jun jul agosep oct nov dic ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic
w—1991-1992 —a—1997-1998 2009-2010 —8-2015-2016
% Vol Util Evolucion del embalse AGREGADO BOGOTA
Primer y Segundo Afio
100% - y>eg
Oct 31
80% 1 41.51%
60% -
40% - n
0, -
20% Sept 30
0% L1 | ‘42:74?6

ene feb mar abrmayjun jul agosep oct nov dic ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic

—1991-1992 —a—1997-1998 2009-2010 —8-2015-2016

Evolucién del embalse TOPOCORO - SOGAMOSO

Primer y Segundo Aiio

Oct 31
57.96%

120% -
100%
80%
60%
40%

. ., 3 . 0
Nota: informacion operativa informada 20%

Sept 30

43.15%

)}

por los agentes 0%

ene feb marabrmay jun jul agosep oct nov dic ene feb mar abrmay jun jul ago sep oct nov dic

—8-2015-2016
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Panorama Energético
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Supuestos e informacion basica de las
simulaciones

Variable Descripcion

Horizonte 1 aino, resolucidon semanal
Precios UPME (julio 2016)
Combustible Contratos reportados por agentes 2016

Planta regasificadora desde dic/16 (suministro a Tebsa, Termocandelariay Flores)

Parametros del SIN

PARATEC — (Heat Rate + 15% Plantas Gas)

Min.Embalses

Minimos Operativos

Desbalance hidrico

14 GWh/dia

Ecuador

El Caso 4. considera Ecuador con informacidn de precios indicados por Cenace.

Fecha de entrada de generacion

Gecelca 3.2: 30 de septiembre de 2017.

Demanda

Escenario bajo UPME — Revision Oct/16

Costos de racionamiento UPME

Ultimo Umbral Oct/16.

Plantas menores y
cogeneradores

10.8 GWh/dia en los meses de mayo a noviembre. Para los meses de diciembre a abril 10.8 GWh/dia.

Mttos Generacion

Actualizados a Oct31/16

Simulaciones

Hidrologia Tipo de Estudio

Estocastico

Casol. Esperado SH

Auténomo
Caso2. Contingencia SH
Caso 3. CND
Caso 4. Esperado SH Coordinado




Escenarios Hidroldgicos

1

iderados [GWh/dii

Ogicos cons

r

Aportes hidrol

Aportes promedio a octubre 31/16: 169.65 GWh/dia

- L1-"08e-/2
- L1-"08e-ZT
- LT-|nl-82

- LT-Inl-€T

- L1-'unl-8¢
- LT-'unl-€T
- LT-"Aew-67
~ [T-"Aew-p1
- LT-"Iqe-6
- LT-Iqe-pT
- LT-1ew-0g
- [T-'Jew-q1
- LT-'93)-8C
- LT-"93)-€T
- LT-"3U3-6
~ LT-oUo-{T
- 9T-"2Ip-0€
- 9T-"3Ip-ST
- 9T-"AOU-QE
~ 9T-"AOU-GT

350 -

300 -

250 -

200 -

150 -

100 -

50 -

9T-"PO-T¢
o

Caso 2 (Contingencia SH)

Caso 1 (Esperado SH)

Estocastico

-----Media histdérica mensual*®

Caso 3 (CND)



100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

06-nov.-16

—~Caso 2 (Contingencia SH)

21-nov.-16

—Caso 3 (CND)
—Caso 4 (Esperado SH-Coordinado)
NN NENENBNRNBNNNNBRNNERNNDN
RS SRR T TS
fiiiiEsEEEs:
833 858Ru8g3A
Embalse. Nivel
a Nov/16 [%]
Caso1 69
Caso 2 61
Caso 4 70

Estocastico

06-dic.-16

21-dic.-16

Embalse agregado del SIN

—~Caso 1 (Esperado SH)

04-jul.-17

19-jul.-17
03-ago.-17

18-ago.-17

110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

Resultados

Prom. térmica (nov/16) GWh/dia
Caso1 20
Caso 2 29
Caso 4 19

Generacion Térmica [GWh/dia]

Estocastico
—Caso 2 (Contingencia SH)

—~Caso 4 (Esperado SH-Coordinado)

31-oct.-16
15-nov.-16
30-nov.-16
15-dic.-16
30-dic.-16
14-ene.-17
29-ene.-17
13-feb.-17

28-feb.-17

15-mar.-17
30-mar.-17

—Caso 1 (Esperado SH)

—~Caso 3 (CND)

N NN NNDN
TR g g gd
LM LN
888855
v ™ T
T N ' L -
ﬁNEﬂ-—lN

13-jul.-17

28-jul.-17
12-ago.-17

27-ago.-17



Resultados Caso 4

Importacion promedio desde Ecuador [GWh/dia]

.8
i |
J 6
s
QO
—Caso 4
0 f f } t t t t t t 1 T t i t t t t t t t t t t t t t
r T T O R e T T L e e T o T T O e T T T O A N T T
< 9 9 5 5 9 5 =5 <5 S S <5 < < & < S 9 5 < g 9 < o o« o
z r & Y4 d d 89 G = = = = == > > £ £ = = © ©o g4 o
g =} © F 45 c c @ o T @ o 2o © © © S s 2 2 @ @ g Q g g E
2 5 3 4 ¢ & 4 e e £ ERI LT EEE TS ST IL LS S
o0 @ o = N~ = g ®
m 5 F - & 8 o A& 8 g & A g v g - « N B 4§ &8 8 o A ™

De acuerdo con el ultimo informe conjunto XM-CENACE diciembre 2015 —
diciembre 2016, la maxima cantidad de energia a importar es 9.6 GWh/dia,
considerando la entrada de 4 unidades de Coca- Codo Sinclair.

).
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Conclusiones

Con el escenario bajo de demanda (UPME Oct/16) e informacion suministrada
por los agentes y los escenarios deterministicos de aportes hidricos analizados,
la generacion térmica promedio para el mes de noviembre de 2016 se despacha
en valores entre 19y 26 GWh/dia para los casos 1, 3 y 4. Para el caso 2, que
considera la hidrologia Contingencia indicada por el subcomité hidrolégico del
CNO, se requieren en promedio 29 GWh/dia.

Todos los casos analizados, incluyendo el estudio estocastico, cumplen con los
criterios de confiabilidad establecidos en la reglamentacion vigente.

De acuerdo con las sefales de precios de Ecuador indicadas por CENACE y bajo
aportes hidricos como el escenario Esperado del SH, se esperarian semanas en
las cuales se activen las importaciones desde Ecuador.
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Recomendaciones

Teniendo en cuenta la dinamica del sistema, se recomienda:

Continuar con el seguimiento integral de las variables para dar senales y
recomendaciones oportunas que permitan continuar con la atencion
confiable y segura de la demanda.

Hacer un seguimiento al desarrollo y puesta en operacion de las obras de
expansion tanto del SIN como del sector gas.

).
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varios




) Indicadores calidad operacion

o
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100 +

Eventos transitorios de frecuencia

FRECUENCIA
TRANSITORIO

 Mensual
mmw Acumulado
——— Maximo

Fecha Duracion |Frecuencia| Tipo Descripcion
Desconexidn de las lineas LA REFORMA - OCOA 1y
06/10/2016 o 2all15 ky, y BARZAL - LA REF(?R.MA 1115kV. La
2 60.22 |Transitorio| frecuencia alcanza un valor maximo de 60.22 Hz
15:42 .,
con una duracion de 2 segundos. El agente reporta
descargas atmosféricas en la zona.
16/10/2016 o La frecu!enua alcanza un valor mm!r'no de 59.79 Hz
23:26 1 59.79 |Transitorio| por salida de 187 MW de generacion en la planta
’ Coca Codo Sinclair en el sistema ecuatoriano.
17/10/2016 o Disparo de las unidades 3, 4, 5y 6 de GUADALUPE 3
2 59.78 |Transitorio con 180 MW. El agente no reporta causa. La
20:08 . .
frecuencia alcanza un valor minimo de 59.78 Hz.
Se presenta recierre de las lineas GUATAPE -
19/10/2016 o ENVIFiADO 230 kVy GUATAPE - ORIENTE 230 kV,
21:56 2 60.2  |Transitorio| haciendo que la frecuencia alcance un valor de
' 60.204 Hz. Sin presentarse DNA en el sistema.
Causa sin aclarar
20/10/2016 1 59.79  |Transitorio Disparo de la unidad 1 de El Quimbo con 18; MW:
11:43 El recurso se encontraba en pruebas autorizadas.
Desconexién de los circuitos JAMONDINO -
POMASQUI 1, 2,3y 4 230KV haciendo que la
20/11??_/029016 2 60.35 |Transitorio| frecuencia subiera a 60,35 Hz y posteriormente

bajara a 59,7 Hz. La causa del evento en una falla
en el sistema Ecuatoriano.
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Variaciones de frecuencia lentas

FRECUENCIA LENTO
3.5 -
3 4
mm Mensual
25 -
m Acumulado
——— Maximo
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15 -
1 -
0 T T T T T T T T T

Jan-16 feb-16 mar-16 Apr-16 may-16 jun-16 jul-16 Aug-16 sep-16 oct-16
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Eventos de tensidon fuera de rango

25 - TENSION

 Mensual
15 1 i Acumulado

10 - Maximo
N n _ J | J
0 A—_Y -Y -Y T T T T T T

Jan-16 feb-16 mar-16 Apr-16 may-16 jun-16 jul-16 Aug-16 sep-16 oct-16

Fecha Descripcion

A las 17:29 horas se presenta disparo en ambos extremos de los circuitos GUAVIO - LA REFORMA 1y 2 230 kV

guedando sin tensidn las subestaciones a nivel de 230 KV de LA REFORMA y a nivel de 115 KV de LA REFORMA,

21/10/2016 17:29 OCOA, GRANADA, GUAVIARE, BARZAL, SURIA, PUERTO LOPEZ, CAMPO BONITO y PUERTO GAITAN. Se presenta

entonces Demanda No Atendida en los departamentos del Meta y Guaviare. El agente reporta descargas
atmosféricas en la zona.

Disparo de las lineas ENVIGADO - GUATAPE 220 kV, ENVIGADO - ORIENTE 220 kV, ENVIGADO - OCCIDENTE 220 KV y
las bahias de transformaciéon BT ENVIGADO AUTF1 180 MVA 220 kV y BT ENVIGADO AUTF2 180 MVA 220 kV.

Desconexién de las lineas BELEN (CUCUTA) - TASAJERO 1 230 kV y BELEN (CUCUTA) - SAN MATEO (CUCUTA) 1 230
kV, ocasionando evento de tensién en la subestacién BELEN 230 kV. Al momento del evento se ejecutaban trabajos
bajo la consignacién nacional C0138889 sobre el activo BELEN (CUCUTA) 1 150 MVA 230/115/13.8 KV. El agente
reporta como causa del evento disparo trasferido a los extremos remotos de la subestacién BELEN 230 kV por los
trabajos asociados a la consignacion C0138889, estos riesgos de disparo no se encontraban contemplados en la
consignacion.

Apertura por emergencia de la bahia de linea en LOS PALQOS hacia TOLEDO 230 kV quedando sin tensién las
31/10/2016 1:42 | subestaciones a 230 kV TOLEDO, SAMORE, BANADIA y CANO LIMON. El agente reporta incendio en gabinete de la
bahia.

27/10/2016 19:15

30/10/2016 9:07

).
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Porcentaje de DNA Programada

s Mensual DNA PROGRAMADA

mmw Acumulado

——— Maximo

Jan-16

R

feb-16 mar-16 Apr-16 may-16 jun-16 jul-16 Aug-16 sep-16 oct-16

Por causas programadas se dejaron de atender en el mes de Octubre 3424.62 MWh. Las demandas
no atendidas mas significativas fueron:

Fecha

MWh

Descripcion

23/10/2016 4:55

857

DNA programada por trabajos asociados a las consignaciones nacionales C0139006, C0139013,
C0139014 y C0139011 sobre los activos EL COPEY 1 100 MVA 220/110/34.5 KV, EL PASO - EL
COPEY 1 110 kV, EL PASO - ELBANCO 1 110 kV Y BL1 EL PASO A EL COPEY 110 kV respectivamente.

09/10/2016 4:31

409.2

DNA programada por trabajos asociados a las consignaciones nacionales C0138453, C0138586,
C0138588 y C0138589 sobre los activos CUESTECITAS - RIOHACHA 1 110 kV, BL1 CUESTECITAS A
RIOHACHA 110 kV, BT CUESTECITAS 1 100 MVA 110 kV y BT CUESTECITAS 3 25 MVA 110 kV
respectivamente.

23/10/2016 7:38

366.5

DNA programada por trabajos asociados a la consignacidn nacional C0130479 y C0138791 sobre
los activos MODULO OCANA DIFERENCIAL BARRAS 230 KV y BARRA OCANA 115 kV
respectivamente.

21/10/2016 7:00

3171

Trabajos de las consignaciones C0123830 y C0134599 sobre los activos BL1 BALSILLAS A
FACATATIVA 115 kV y BALSILLAS - FACATATIVA 1 115 kV.

)/
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Porcentaje de DNA No Programada

DNA NO PROGRAMADA

mm Mensual
mmm Acumulado
—— Maximo

J. T I. T . T l. T .. T l—l_llu

Jan-16

feb-16 mar-16 Apr-16 may-16 jun-16 jul-16 Aug-16 sep-16 oct-16

Por causas no programadas se dejaron de atender en el mes de Octubre 2250.41 MWh. Las
demandas no atendidas mas significativas fueron:

Fecha MWh Descripcion
07/10/2016 0:00 485.55 Contintia DNA por indisponibilidad del transformador CHAMBACU 1 50 MVA 66/13.8 KV.
06/10/2016 14:08 298.17 Demanda no atendida por desconexion del transformador CH:AMBACU 150 MVA 66/13.8 KV. El
agente reporta falla por el nivel de tension de 13.8 kV.
Alas 17:29 horas se presenta disparo en ambos extremos de los circuitos GUAVIO - LA REFORMA
1y 2230 kV quedando sin tensidn las subestaciones a nivel de 230 KV de LA REFORMA y a nivel
21/10/2016 17:29 187.83 de 115 KV de LA REFORMA, OCOA, GRANADA, GUAVIARE, BARZAL, SURIA, PUERTO LOPEZ,
CAMPO BONITO y PUERTO GAITAN. Se presenta entonces Demanda No Atendida en los
departamentos del Meta y Guaviare. El agente reporta descargas atmosféricas en la zona.
Demanda no atendida por desconexién de las lineas LA REFORMA - OCOA 1y 2 a 115kV, y
06/10/2016 15:42 137.72 BARZAL - LA REFORMA 1 115 kV. La frecuencia alcanza un valor maximo de 60.22 Hz con una

duracidn de 2 segundos. El agente reporta descargas atmosféricas en la zona.

)»
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% DNA
® % PROGRAMADA

m % NO PROGRAMADA

0%

Demanda No Atendida

DEMANDA PROGRAMADA

B Area Antioquia-
Choco
M Area Bogota

M Area Bolivar

W Area Cauca-
Narino

M Area Cordoba-
Sucre

B Area GCM

2 Area Huila-
Caqueta

Area Antioquia-Choco 152.33
Area Bogota 319.8
Area Bolivar 178.89

Area Cauca-Narino 21.9
Area Cérdoba-Sucre 247.03
Area GCM 1804.66

Area Huila-Caqueta 159.1
Area Nordeste 539.54

Area Tolima 1.37

DEMANDA NO PROGRAMADA

0%

H Area Antioquia-

Choco
B Area Atlantico

M Area Bogota
 Area Bolivar
B Area Cauca-

Narino
H Area Cérdoba-

Sucre
M Area CQR

m Area GCM

).

Area Antioquia-Choco 9.1
Area Atlantico 8.5
Area Bogota 54.79
Area Bolivar 818.99
Area Cauca-Narino 34.92
Area Cérdoba-Sucre 150.66
Area CQR 9.67
Area GCM 353.46
Area Huila-Caqueta 105.04
Area Meta 531.89
Area Nordeste 170.87
Area Tolima 2.52
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Indicador Acumulado Oscilaciones de muy
baja frecuencia
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Indicador Calidad del Prondstico Oficial
Demanda Real (ASIC) Vs Prondstico Oficial (AGTE) - SIN

Desviacion

total del dia
Desviacion para el 01 de Octubre de 2016

. . H 0,
Desviaciones Superiores al 5% 181.08 171.27
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: :
g )
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; I
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B ACUm mes B ACUM afio s Maximo

UCPs con mayor porcentaje de participacion en
la desviacion

Durante el mes de octubre de 2016 se han

’

% Participacion

*informacién tomada hasta el 29 de octubre de 2016




Indicador Calidad del Prondstico Oficial
Demanda Real (ASIC) Vs Pronostico Oficial (AGTE) - SIN

Desviacion
total del dia

Desviacion para el 02 de octubre de 2016

162.3 148.8
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g
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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*informacion tomada hasta el 29 de octubre de 2016
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Porcentaje de Adelanto y Atraso de las desconexiones segun la
duracion programada en el plan

Desde: 01/04/2016 Hasta:

30/09/2016 Resolucion: Semestre

B Adelanto = 50%

Il A.delanto entre 30% y 50%
B Adelanto entre 20% y 30%
[ Ajustado entre el 80% y 120%
B Atrasado entre 20% y 30%
I Atrasado entre 30% y 20%
[ ]Atrasado = 20%

Adelanto > 50% 1.77
Adelanto entre 20% y 30% 1.67
Adelanto entre 30% y 50% 1.87
Ajustado entre el 80% y 120% 81.59
Atrasado > 50% 6.59
Atrasado entre 20% y 30% 3.44
Atrasado entre 30% y 50% 3.05

Cuando la duracion de las desconexiones esta entre el
80% y el 120% de la duracion programada, se
considera que estan ajustadas.

Se entiende que hay adelanto de las desconexiones
cuando su duracion es inferior al 80% de Ila
programada.

Se entiende que hay atraso de las desconexiones
cuando su duracidon es superior al 120% de la

programada.
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Indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por Plan

Desde: 01/04/2016 Hasta: 30/09/2016 Resolucion: Semestral

Indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por Plan

Activo | Porcentaje Plan: Total Total Consig
Consig Plan Eje Eje
Cnx 341

25.81 88
Str 48.84 1011 2070
Uso 40.07 361 901

El total de consignaciones ejecutadas considera Plan,

Fuera de Plan y Emergencia.
)@
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Indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por Fuera de
Plan

Desde: 01/04/2016 Hasta: 30/09/2016 Resolucién: Semestral

Indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por Fuera de Plan

Activo | Porcentaje | Fuera de Plan: | Total Consig
Total Consig Plan Eje
Cnx 164 341

48.09
Str 39.08 809 2070
Uso 37.85 341 901

El total de consignaciones ejecutadas considera Plan,

Fuera de Plan y Emergencia.
)@
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Indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por Emergencia

Desde: 01/04/2016 Hasta: 30/09/2016 Resolucién: Semestral

Indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por Emergencia

Activo | Porcentaje Emergencia: Total Consig
Total Consig Plan Eje
Cnx 9 341

26.1 8
Str 12.08 250 2070
Uso 22.09 199 901

El total de consignaciones ejecutadas considera Plan,

Fuera de Plan y Emergencia.
)@
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Indice de porcentaje de Cumplimiento del Plan de mantenimiento

Desde: 01/04/2016 Hasta: 30/09/2016 Resolucion: Semestral

Indice de porcentaje de Cumplimiento del Plan de mantenimiento

Porcentaje Ejecutado en| Solicitado

Cumplimiento la semana Plan
planeada
Uso 71.34 356 499
Cnx 60 87 145
Str 74.93 1004 1340
Gen 44.14 113 256

Uso Cnx Str Gen

Tipo Porcentaje Ejecutado | Solicitado
Cumplimiento Plan Plan
GenHorasCsg 59.05 19849 33615
100 -

Para los generadores se considera como fecha de corte el dia
20 de cada mes.

GenHorasCsg
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Indice del porcentaje de consignaciones Modificadas por solicitud
del CND

Desde: 01/04/2016 Hasta: 30/09/2016 Resolucion: Semestral
Activo Indice Total Consig | Total Consig
Modificaciones Plan Plan
por CND Modificadas | Solicitadas
100

Uso 9.02 45 499
Cnx 6.9 10 145
Str 6.49 87 1340
Gen 0 0 256

[ [ [
Uso  Cnx Str Gen

).
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NUumero de eventos no previstos que ocasionen DNA ocurridos en la
ejecucion de consignaciones

Desde: 01/04/2016 Hasta: 30/09/2016 Resolucion: Semestral

Cod CSG Activo Principal Agente Operador
st Total: 0

numEventosDMNA

y

i

0

m
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Indicador Oportunidad Planeacion Corto Plazo (I0OAC)

No tener definido el estado de las consignaciones el jueves de cada semana
a las 16:00 horas, se constituye en un retraso.
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Porcentaje

Historia Indicadores Acuerdo 518

Porcentaje de consignaciones ejecutadas

Cuando la duracién de la desconexién esta entreel 80% vy el 120% activos de conexion

de la duracién programada, se considera que estan ajustadas
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Indicadores Acuerdo 518

En términos generales se puede apreciar que:

v El indice de adelanto y atraso de las desconexiones para el rango ajustado,
se encuentra en un 81.59%. El valor del indicador en el anterior semestre fue
81,64%, se mantuvo estable.

v/ Para los activos de conexion, STR y uso el indice de porcentaje de
consignaciones ejecutadas por plan corresponde a 25.81%, 48.84% y 40.07%
respectivamente. Los valores obtenidos en el anterior semestre fueron 38.91%,
45.98% y 41.77%, evidenciandose un aumento en el indicador para los activos
de STR y una disminucién en el indicador para los activos de conexidn y uso.

v/ Para los activos de conexién, STR y uso el indice de porcentaje de
consignaciones ejecutadas por fuera de plan corresponde a 48.09%, 39.08% y
37.85% respectivamente. Los valores obtenidos en el anterior semestre fueron
34.95%, 38.54% y 32.91%, evidenciandose un aumento en el indicador para los

activos de conexioén, STR y uso. ) I

filial de isa



Indicadores Acuerdo 518

v’ Para los activos de conexion, STR y uso el indice de porcentaje de
consignaciones ejecutadas por Emergencia corresponde a 26.1%, 12.08% y
22.09% respectivamente. Los valores obtenidos en el anterior semestre
fueron 26.14%, 15.49% y 25.32%, evidenciandose una disminucidén en el
indicador en los activos de conexidn, STR vy uso.

v' El indice del porcentaje de consignaciones modificadas por solicitud del CND
se encuentra en el rango entre 6.49 % y 9.02% dependiendo del tipo de
activo. El valor del indicador en el anterior semestre estuvo en el rango de
2.60 %y 10.17%, por tanto se aprecia una disminucion en el indicador.

v' Con respecto a las 3312 consignaciones ejecutadas en este semestre, se
evidencia un aumento con respecto a las 2759 consignaciones ejecutadas en

el semestre anterior.
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Expectativas de precios estimados de energia
en Ecuador

Precios promedio Ecuador [USD/MWAh]
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Fuente: Informacidn reportada por Cenace en reunién bilateral el 29 de agosto de 2016.
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