Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P

INFORME CND

DIRIGIDO AL CONSEJO
NACIONAL DE OPERACION
Documento XM-CND-031

Jueves 6 de julio de 2017



Informe de la operacion real y esperada del Sistema
Interconectado Nacional y de los riesgos para atender
confiablemente la demanda

Dirigido al Consejo Nacional de Operacion como encargado de acordar
los aspectos técnicos para garantizar que la
operacion integrada del Sistema Interconectado
Nacional sea segura, confiable y econémica, y ser
el érgano ejecutor del reglamento de operacion

Reunién Ordinaria
Centro Nacional de Despacho - CND
Documento XM - CND - 031
Jueves 6 de julio de 2017

una empresa ISA
Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P



Contenido

Situacion Eventos relevantes SIN
Operativa Sensibilidades conexiéon Hidroituango
Solicitud conexion generadores
V : bl Hidrologia
a ariables en Demanda SIN

el SIN

Generacidon e importaciones

Pa nOr? ma Andlisis energético de mediano plazo
~ Energético
, Indicadores de la operaciéon
va oS Informacion proyectos FRNC

Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P e NCluls el



. Eventos relevantes SIN
2. Sensibilidades conexion
Hidroituango
3. Solicitud conexion
generadores

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Eventos relevantes en el SIN
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Reasignacion AGC

una empresa ISA
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Reasignhacion AGC

Durante el mes de junio se reasigné AGC por seguridad del sistema:
« Viernes 16 de junio a las 08:11: todas las unidades de Chivor

« Sabado 17 de junio a las 3:09: Unidad 5 de Chivor

» Sabado 17 de junio a las 9:20: Unidad 4 de Chivor

« Domingo 18 de junio a las 5:30: Unidades 1y 3 de Chivor

« Jueves 22 de junio ala 1:23: Unidades 1, 2 y 3 del Alto Anchicaya

« Sabado 24 de junio a las 02:49: Unidad 2 de salvajina

una empresa ISA
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Evento Sogamoso

13 de junio de 2017

Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P



Evento Sogamoso

« Alas 10:52 se presenta desconexion de las unidades 1y 2 de SOGAMOSO con 546 MW.

» El agente reporta falla en los tableros de control de las turbinas de ambas unidades.

« La frecuencia alcanzé un valor de 59.38 Hz actuando la primera etapa del EDAC.
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Evento Sogamoso

Demanda Nacional [MW]

8350

. 10:52 horas
Demanda previa al evento S
8165 MW ActUa primera etapa del EDAC
8250 329 MW
8150
8050
7950
Se normaliza la demanda no
7850 atendida a causa de la actuacion
del EDAC
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Evento Sogamoso

AREA AGENTE HORA INICIO | HORA FIN [POTENCIA (MW) |[ENERGIA (MWH) Observacion
ANTIOQUIA DISPACS.A. E.S.P. 10:52 10:57 1.78 0.15
ANTIOQUIA EPM 10:52 10:59 36 2.36
ATLANTICO ELECTRICARIBE 10:52 11:03 26.5 4.05
BOLIVAR ELECTRICARIBE 10:52 11:03 20.2 3.08
CORDOBA-SUCRE ELECTRICARIBE 10:52 11:03 15.2 1.85
GCM ELECTRICARIBE 10:52 11:03 17.8 3.12
BOGOTA CODENSA
CAUCA-NARINO BAJO PUTUMAYO No tuvo deslastre de carga
CAUCA-NARINO CEDENAR No tuvo deslastre de carga
CAUCA-NARINO PUTUMAYO No reporté
CQGR CHEC
CQR EDEQ(QUINDIO)
CQR EEP(PEREIRA) : : . )
HUILA-CAQUETA ELECTROCAQUETA 10:52 11:04 2.5 0.50
HUILA-CAQUETA ELECTROHUILA
META EMSA(META)

META ENERGUAVIARE No tuvo deslastre de carga
NORDESTE EBSA (BOYACA)
NORDESTE ENELARE.S.P. : : . .
NORDESTE ENERCAS.A. E.S.P. 10:52 10:53 2.07 0.03
NORDESTE ESSA(SANTANDER) 10:52 10:58 15.27 1.53
NORTE SANTANDER [CENS(N.SANTANDER) 10:52 10:57 3.3 0.27
TOLIMA ENERTOLIMA 10:52 11:02 7.46 1.24
VALLE DELCAUCA [CEO 10:52 10:58 5.1 0.51
VALLE DELCAUCA  |EMCALI EICE ESP 10:52 10:59 25.97 3.07
VALLE DELCAUCA  |EPSA(PACIFICO) 10:52 10:55 15.1 0.75
TOTAL 328.84 50.94

Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P
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Otros eventos relevantes
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Eventos de tension segundo trimestre ) @
« 02/05/2017 15:26 horas: Subestacion Sabanalarga 220 kV (Barra 2).

« 17/05/2017 21:28 horas: Subestacion Guadalupe IV 220 kV.

e 02/06/2017 18:05 horas: Subestacion Palos 230 kV (Linea Arauca).
* 06/06/2017 16:03 horas: Subestacion Guadalupe IV 220 kV.

* 11/06/2017 07:29 horas: Subestacion Salvajina 230 kV.

* 16/06/2017 00:56 horas: Subestacion San Marcos 230 kV.

e 17/06/2017 00:56 horas: Subestacion Guavio 230 kV (Barra 1).

e (03/07/2017 03:00 y 03:38 horas: Subestacion Salvajina 230 kV.
Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P




S/E Sabanalarga 02/05/2017 15:26 horas
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Neero

eDesconexion de todos los campos
asociados a la barra 2 de la subestacion
Sabanalarga 220 kV.

Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P

B1

B2

),

| Causa
eAccidental en consignacion
Nacional.

eAfectacion de la tensién a la barra 2
de la S/E Sabanalarga 220 kV.

*TRANSELCA socializé con el area de
programacion y  ejecuciéon  de
mantenimiento la importancia de
incluir todos los riesgos de disparo
gue se puedan presentar sobre
actividades ~ de  mantenimiento

(Ejecutada).

T

ePublicado
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S/E Guadalupe IV 17/05/2017 21:28 horas )

Causa

] Trafo 1

+ 10 MVA eDescarga atmosférica (LT Guadalupe
s Evento .. TF5 — Occidente y Guadalupe — Barbosa
CETm.—

eDesconexién de todos los T TR .-;—*-_—? G“azdz‘:;‘l‘(ﬁ”e v eFalla de interruptor (Activacion
elementos asociados a la | = | @ rmmmm-----------o- =

; --eg--ef-ef funciéon ANSI 50BF - Etapa 2, BL
subestacién  Guadalupe IV — Comparten Estructuras | -
220 kV. 12 3 Gen

Guadalupe hacia Barbosa 220 kV)
- .
_I ‘ fe3 i [

ePublicado g.f : g g\ ! o ;t.:i._'TT'
b1 Ezlzsoax Porce | . . - ePérdida de 198 MW de la central
g 220 kv & 5 3 Guadalupe IV.
© La Tasajera -
: = 220 kV L _i Interruptor que abrié
e S — ' Barbosa 2
L xS 1R 220 kV e M7 i
ST 4 2 =Lz N om Interruptor que abrio *El 09/06/2017 EPM realizd cambio
ﬁ 5 N & S % polos Ay B Posterior del polo de la fase C del interruptor
= Occident 8 8 Q @ polo C de la linea Barbosa 220 kV, bajo
2 ;glo vy ! 2 g . . consignacion  nacional  C0145468
_g IE g g ' Recierre tripolar (Ejecutada).

Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P




Linea Arauca 02/06/2017 18:05 horas

Causa

LOS PALOS 230 kV eDafio en el transformador de
corriente (fase C) de la BL1 Samoré
A Banadia 230 kV.

TOLEDO 230 kV SAMORE 230 kv

eDNA: 117.04 MWh.

eAfectacion de la tension de las
barras de las S/E Samoré y Cafo
Limon 220 kV.

-

eEl  09/06/2017 INTERCOLOMBIA
realizé reparacion del CT averiado

_____________-__--.E'E

bajo consignacion nacional
C0145361.(Ejecutada)

eDesconexiéon de la BL1 Los
Palos a Toledo 230 kV,
guedando sin tension las S/E
Toledo, Samoré, Banadia vy
Cano Limén 230 kV.

T

eEn consolidacion

CANO LIMON 230 kV \

BANADIA 230 kV

\
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S/E Guadalupe IV 06/06/2017 16:03 horas )
N

o Evento EE—— Trafo 1 eDescarga atmosférica (LT Guadalupe
& 101_'::‘“ — Barbosa 220 kV)
e TR eFalla de interruptor (Activacion de la
ODesqonexién de todos'los elementos ] : K Guadalupe IV etapa 2 de la fupnciéfﬁ ANSI 50BF, BL
ﬁ\;ogggisvaylges?abisr;[%ggnzC(-]jtéagsrlgg)ﬁ i -ii:'--'g--r-_-;-:;i 220 KV Guadalupe hacia Barbosa 220 kV).
con 135 MW, 78 8°
12 3 Gen

Estado ePérdida de 303 MW de las centrales
eEn consolidacién & [l de generacion de Guadalupe IV y
r e I Porce.
1 2. T eLa frecuencia alcanzé un valor
Ezlzﬁalzt\? ' Porce | - - - - minimo de 59.77 Hz.
220 KV g8 3
© La Tasajera ‘ p— r
= 20k [ mtemuptorqueabrio (LTI
1 ? Barbosa 2 I I I ]
—~1 — > St " is | 220kV o '~ ¥ *El 09/06/2017 EPM realiz6 cambio
< =7 o g b= § [_J Interruptor que ab':lo del polo de la fase C del interruptor
ﬁ 5 S N q % polos Ay B Posterior de BL Barbosa 220 kV, consignacion
= : S e 9 @ polo C C0145468 (Ejecutada).
= Occidente - 5 g . —
p 220 KV 2 = 9 . *Revision y correccion del control de
¥ E % g l Recierre monopolar la unidad 2 de la central Porce
< (U]
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S/E Salvajina 11/06/2017 07:29 horas

.
oo

eDescarga Atmosférica (LT Salvajina —
Pance y Salvajina - Juanchito 20 kV)

YUMBO oo
eDesconexiéon  de  todos  los l 220 kV l l JUANCH == =
\_g % 220 kV
Z
g

elementos asociados a la i
subestacion Salvajina 230 kV. 3 % % % E #% E F b _m
j; i j; ePérdida de 95 MW de la central
Salvajina.
ALTOAN . .
220 kV . eAfectacion de la tension de la barra

de la S/E Salvajina 230 kV.

o —

ePendiente, informe técnico en

i773 Apertura forzada de elaboracion
L-j interruptores |Q i_j Iy SNBERN
T

220 kV

T . I
| l;f E‘i?é %.{: t tl % q q @ oEn elaboraciéon informe detallado

Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P una empresa ISA



),

S/E San Marcos 16/06/2017 00:56 horas

t"1 Apertura forzada de

interruptores
m Evento
A
K\-/' eDesconexion de todos los elementos asociados SAN MARCOS
‘ a la Barra 1 de San Marcos 230 kV y del ATR2 500 kV ®
® l San Marcos 450 MVA 500/230/34.5 kV,
SAN MARCOS guedando sin tension la subestacion San [ﬁ]
ﬁ 230 kV Marcos 500 kV (preliminar). +
[i] [li BT —— Causa ® H
i u --"‘~~-___ eE| agente reporta operacion incorrecta de la ®
== Etapa 2 de la proteccion falla Interruptor (ANSI
T m T 50BF) asociada al corte central 2M090 en San
Marcos 230 kV (preliminar).
® L ® ® ®

/‘“\I o ._

@3 g Accion
¢INTERCOLOMBIA informd que se deshabilitan
los disparos de las Etapas 1 y 2 de la

proteccion 50BF asociada al corte central 3

0
0

Tl
L]
-
-

2MO090 en San Marcos 230 kV (preliminar).

Estado

ePendiente recibir informe técnico de agente.
ePendiente elaborar informe detallado.
Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P B —————————




S/E Guavio 17/06/2017 05:02 horas

= Evento

eDesconexién de todos los elementos
asociados a la barra 1 de la subestacidon
Guavio 230 kV.

m Causa

eEn informacion técnica se identificd
activacion de la funcién baja presion SF6
(etapa 2) de la BL Guavio a Circo 1 230 kV
y actuacién simultanea de la proteccion
diferencial de barra 1 (preliminar).

Chivor 1 230 kv

Torca 1 230 kY

4 | chivor 2 230KV
T

{u] Apertura forzada de
-=1 interruptores

Guavio
230 kV

= "~ Torca2 230kY
1.
L .

.ﬁ%
>

¢

4

e
»l
e
=
Lo
1a‘

o

==

o
L

Circuito 1
Circuito 2

e Afectacion de la tension de la barra 1 de la
S/E Guavio kV

Circo r ,—
230 kv

Guavio
| + generacion

L =P
Jocof ™
by

o

oo o<
o ®
(-
"
rarl
o |

8 % ePendiente

: ; , elaborar  informe  técnico
Paraiso 230 kV detallado.

g Estado

San Mateo
230kY

La Reforma
1 230 kV

ePendiente recibir informe técnico de
agente

& ePendiente elaborar informe detallado.
" Tunal
SENET

[Ea

G, |
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Sensibilidades conexion Hidroituango
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Primavera

| Cuestecitas
-=--
—
I Copey
‘ La Loma
Ocafia

Sogamoso

Bacata
Norte

Sensibilidades UPME 03 vs.
Generacion ltuango )

e Alta exigencia de potencia reactiva ante N-1

e Congestiones en los transformadores Medellin 500/220
kV'y en el corredor Medellin — Ancon 220 kV

e Baja frecuencia ante contingencia /it



T.- | — Sensibilidades UPME 03 vs.
e Generacion Ituango )

|——-l ‘ La Loma

I Ocafia

—I Antioquia I

I e e e e e e e e e —_——

I |
I

I Occidente @

I

I

Primavera

Sogamoso

Porce

e Congestion en el corredor a 220 kV por contingencia en

—-f‘r“, _____ g gL . .
e e g5 Antioquia — Porce 500 kV
A ] | E

Medellin (Katios)

Ancon EPM @
Virginia

Ancén ISA
CONVENCIONES
500 kV
230kV

= mm w0 UPME 03
UPME 04

=== == UPME 05

Sn Marcos ., . .
@ ——— s e Congestion en el corredor a 220 kV por contingencia en

Antioquia — Porce 500 kV

"":,\'."":}:r_
_‘"::“\
- \,’.":yr_
v una empresa ISA
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Solicitud conexién generadores
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Seguimiento solicitudes de conexion de
generadores

Informacion solicitada:

* Solicitudes de conexion de
generadores (Capacidad de

Informar las solicitudes de conexioén, FPO estimada, tipo
conexién de activos de - tecnologia)
} generacion a nivel del STR * Punto de conexidn
y SDL e Estado de la solicitud
\_ J (aprobada, en estudio,

\ rechazada).

/ 11 Agentes han enviado la informacidén

/ 4 teleconferencias se han realizado con los agentes que han enviado la informacidn

@ 14 . . L4
L; agentes no han enviado informacién

una empresa ISA


http://www.xm.com.co/SolicitudesConexion/Forms/AllItems.aspx

Seguimiento solicitudes de conexion de
generadores Estado recepcion informacion

Agentes pendientes por

Agentes que han reportado la

. i 11 . s
reportar la informacion informacion
CHEC
CEDENAR CODENSA
CENS CEO
CETSA ESSA
ENERTOLIMA ELECTRICARIBE
DISTASA EEB
ELECTROCAQUETA ENERCA
ELECTROHUILA BAJO PUTUMAYO
EMSA EPSA
ENERGIA DEL ARAUCA DISPAC
EEP EPM
EDQ TRANSELCA
ENERGUAVIARE
EMCALI

una empresa ISA



Solicitudes de conexion a nivel del STR y SDL
reportadas por los agentes J

Figura 2. Solicitudes de conexidn en el STR y SDL por capacidad en MW

Se observa una gran
cantidad de MW

' solicitados a nivel del STR

y SDL en la Costa Caribe.

Se observa mayor

cantidad de solicitudes
en tecnologia solar.

En estudio
30%

2302 MW ELECTRICARIBE

8%

Aprobados
19%
1444 MW

No Aprobada

EBS
51% 1% DISPAC
3930 MW 2%

. 264 332
121 150 112
34 60 80 36 56 0 .¢ ) %0 I . 4 10
- N N - i = || N -
Hidraulica Hidraulica Solar Térmica Hidraulica Térmica Térmica Biogas Edlica / Solar Edlico Solar Térmica Hidraulica Térmica Solar
CEO CODENSA DISPAC EBSA EEB ELECTRICARIBE ENERCA EPM EPSA

B Aprobada MEnestudio ™ No Aprobada

Figura 1. Capacidad en MW de solicitudes de conexidonen el STR y SDL de proyectos de generacion por tipo de tecnologia



Variables en el SIN

Hidrologia
Generacion
Importaciones
Demanda SIN

P W

Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P



Hidrologia del SIN

Reservas hidricas Aportes hidricos
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Hidrologia por regiones

Tasa de

o o . Vertimiento Media Promedio diario | Promedio diario | Diferencia del promedio diario
e . ... | folumen atil| Volumen atil embalsamiento .
Regidn Capacidad util o o ) o acumulado historica de acumulado de | acumulado de acumulado respecto ala
. o diario diario promedio movil o . e
hidroldgica (GWh) (GWh) (%) Gltimos 30 dias ultimos 30 dias aportes aportes aportes media historica
o o T o T (1]
(GWh-dia) (GWh) (GWh-dia) (GWh-dia) (%)
2017-06-30  Colombia 1719612 1347837 784% 38.30 72364 234.20 24167 103.2% 3.2%
2017-06-30  Antioquia 6,267.18 6,088.83 1.08 584.60 86.12 92.92 107.9% 7.9%
2017-06-30 Centro £,109.44 333779 | 546% 3.76 138.91 53.66 61.48 114.6% 14.6%
2017-06-30 Oriente 422585 350798 I 83D% 31.76 0.00 67.46 57.79 85.7% -14.3%
2017-06-30 Valle 440.65 4112 T 93 3% 053 013 8.87 9.26 104.4% 4.4%
2017-06-30 Caribe 153.01 13250 BT 86 6% 0.25 0.00 5.09 £.78 133.2% 33.2%,

una empresa ISA

Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P



Reservas hidricas por regiones hidrologicas
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Aportes por regiones
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Vertimientos por regiones )
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Vertimientos por regiones )
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Estado de los embalses

Tasa de
embalsamiento
promedio movil
ultimos 30 dias

Vertimiento
acumulado Volumen util diario
ultimos 30 dias (%)
(GWh)

Volumen util diario
(GWh)

Regién

Capacidad util

Embalse (GWh)

hidrolégica

2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30
2017-06-30

Agregado SIN
Pefiol
Agregado Bogota
Guavio
Esmeralda

El Quimbo
Chuza
Topocoro
Riogrande I
San Lorenzo
Miraflores
Amani

Calima
Salvajina

Urra

Porce |l
Betania
Porce lll
Playas
Punchina
Troneras
Muria

Prado

Alto Anchicaya

Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P

Colombia
Antioguia
Centro
Oriente
Oriente
Centro
Oriente
Centro
Antioguia
Antioguia
Antioguia
Antioguia
Valle
Valle
Caribe
Antiogquia
Centro
Antiogquia
Antiogquia
Antiogquia
Antiogquia
Centro
Centro
Valle

17,196.12
4,242 90
377553
2,095.06
1.126.59
1.095 63
1,004.20

998 89
541.50
442 71
308.57
24302
216.19
190.60
153.01
133.54
124.96
115.68
95.90
73.39
69.97
57.60
56.83
33.86

13,478.37
4.313.50
1,567.84
2,006.02

72280
58824
77916
994 90
45419
45312
222 32
22375
212.26
177.26
132.50
87.85
71.90
70.48
114.73
76.68
1221
a7.60
a7.31
21.76

(GWh-dia)

38.30
1.30
3.89

20.34

1079
0.33
064
0.50

-2.88

-0.11
1.67

-0.09

-0.05
0.37
0.25

-0.31

-1.14

-0.08
0.54
1.15
0.80
0.19
0.00
0.21

13891
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20051 [

72364 734%
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000 N 776%

99 6%
027N 339%

8796 102.4%]
ooc0 N 20%
0.00 92 1%
013 10 98.2%
0.00 [ 93.0%
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0.30 N [65.8%
000 | 575%

6221 I | 60.9%

119.6%)

104.5%)

3.01 I 103.2%)
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Evolucion de principales embalses
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Tasa de embalsamiento de principales embalses )@
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Generacion promedio diaria en GWh-dia

Total 182.9
GWh-dia
= Renovable
164.7
90.1%
u No
renovable

18.2
/ 9.9%

Biomasa, 1.4, 0.8%

Eolica, 0.0, 0.0% ® Bagazo, 1.4, 0.8%

®  Hidraulica, 163.3, Biogas, 0.0, 0.0%

89.3% \ \
® Combustible fosil, Eolica, 0.0, 0.0%
18.2, 9.9% ol
= Embalse, 140.2,
76.7%
“ Filo de agua, 23.1,
12.6%

< . cr , . o 0,
La generacién por combustible se clasifica segun el registro = Carbon, 3.5,1.9%

correspondiente al combustible principal de la planta de generacion.
Se considera la generacion desde el 1 hasta el 30 de junio de 2017

Gas, 14.5, 7.9%

® Liquidos, 0.2,0.1%

Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P Informacion a junio 30 de 2017 una empresa o2



Comportamiento de la generacion en GWh-dia )@
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Generacion diaria
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Importaciones y exportaciones de energia
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Seguimiento de la demanda de energia del SIN

GWh

Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P
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*Informacién preliminar liquidada al 04 de julio de 2017.
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Demanda de energia del SIN y escenarios UPME )
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" | | | | | |
I I | | I '
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5,700 I | - 1 I
} | ' A
l,'
| \ 2, |
- f
3 5,500 I 1 |
© I l 1 !
| I | | |
5300 | l 1 [ I
I aclualizados I actualizados por I actuahzados por I actuahzados por ] aclualizados por achealizados
| por la UPME en |la UPME en |l 2 UPME en | & UPME en | = UPME en por la UPME en
JUl 2015 Oct/2015 Ene/2016 Jun/2016 Oct/2016 Feh/2017
5,100 I l | | i I
I [ I | I '
| | | I I |
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1. Analisis energético de
mediano plazo

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Panorama Energético de Mediano Plazo (MP): Supuestos ),

2 afios, Escenario medio Parimetros - PARATEC Costos de Ultimo
Horizonte resolucion Demanda de la UPME - Heat Rate + raciona- Umbral
semanal (Act Feb/17). del SIN 15% Plantas ) UPME
Gas miento Julio/17.
Aprobados,
Condicion Desbalance Mttos :zllg;;iﬂgfé»rlm Min- MO|*, .
Inicial 78.53% hidrico 14 GWh/dia Generacién —SNC Embalses MAX(MOS*,NEP)
Embalse Jul/17 -
Jun/18
*Publicacién 30 de abril de 2017
Interc. Precios: UPME s ” | tral ol
Interna- Importacion Combustible ERNC Se considera >€ considera fa central playas
ional desde Ecuador. Disponibilidad precio 0 indisponible hasta 01/01/18.
cionales reportada por
agentes

una empresa ISA




Panorama Energético MP: Proyectos considerados

),

Caso 1 i ’
Caso 2 Escenario 2 Caso 5 Auténomo
scenario

Autonomo
Caso 3 Proyectos OEF + Proyectos Escenario XM*
Estocastico Total
ota
Proyectos con Jul/17 2 1 £
amgngcl:;:n de CEN (MW) Fecha de entrada Oct/17 9.9 99
Nov/17 57 57
Ene/18 1.4 1.4
Termonorte 88 Feb/2018
Mar/18 9.9 9.9
300 Nov/ 2018
SR 300 Feb/2019 May/18 19.9 19.9
300 May/2019 Jun/18 4.9 4.9
300 Ago/2019
Sep/18 9.9 9.9
Nov/18 44.6 44.6
(*) Proyectos con concepto UPME indicados en el escenario 0 Dic/18 57.4 251.7 309.1
del plan 2016-2030 y que se encuentran registrados en la
Ene/19 32 32

unidad en etapa 2y 3.



Panorama Energético MP
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Conclusiones

Con la informacion y escenarios considerados, todos los casos analizados, incluyendo el estudio estocastico,
cumple con los criterios de confiabilidad establecidos en la reglamentacion vigente.

Segun el escenario de FRNC planteado, para el horizonte de un afio se espera una contribucién promedio de
las FRNC de aproximadamente 0.3 GWh/dia.

En cuanto a las importaciones desde Ecuador, se espera un escenario de alta importacion para Colombia a
partir de noviembre del 2017.

Dada la incertidumbre en los escenarios de FRNC y generacion distribuida en el SIN, asi como el impacto del
ingreso de nuevas tecnologias en el sistema, es importante contar con una base de datos Unica para el
manejo de la informacion de los nuevos proyectos y las fuentes primarias de informacién requeridas para los
diferentes analisis; entre otras, al menos la siguiente informacion:

Localizacién geografica del proyecto

Tipo tecnologia (Detalle constructivo del proyecto)

Contar con informaciéon de mediciones en los puntos geograficos de los proyectos.
Datos diez minutales para determinar los incrementos en reserva.

o0 oo

una empresa ISA




Anexo: Proyectos FRNC considerados en Caso 5 del MP

Tipo Proyecto Fecha CEN [MW]
PCH PCH La Sirgua 10 MW jul-17 10
H Santo Domingo jul-17 56
S Solar Yumbo 9.9 MVA oct-17 9.9
T Termomechero 4 nov-17 19
T Termomechero 5 nov-17 19
T Termomechero 6 nov-17 19
T Termoyopal dic-17 40
PCH PCH Rio Mulatos | MW dic-17 9.23
PCH PCH Rio Mulatos Il dic-17 8.32
S Atlantico solar 2 Polo Nuevo 10 MW dic-17 10
PCH PCH Luzma | de 19.6 MW y Luzma Il de 19.6 MW dic-17 39.2
PCH PCHTZ1110.5 MW dic-17 10.5
PCH PCH Aures Bajo 19.4 MW dic-17 19.4
S Atlantico solar 1 Polo Nuevo 19.3 MW dic-17 19.3
PCH PCH Buco de 1.36 MW ene-18 1.36
S Generacion fotovoltaica SE Ponedera 9.9 MW mar-18 9.9
S Planta menor Awarala 19.9 MW may-18 19.9
PCH PCH Juan Garcia 4.9 MW jun-18 49
S PV Latam Solar 2 de 9.9 MW sep-18 9.9
PCH PCH Flautas 5.83 MW nov-18 5.83
PCH PCH Rio Grande 8.7 MW nov-18 8.7
PCH PCH Rio Bravo (Calima) 15.86 MW nov-18 15.86
PCH PCH Dovio 14.22 MW nov-18 14.22
S El Paso dic-18 70
S Antioquia dic-18 1.75
S Atlantico + Bolivar + Cordoba dic-18 6.39
S Cundinamarca + Tolima dic-18 0.82
S Quindio + Valle + Huila + Cauca dic-18 2.72
S Boyaca + Santander + Norte de Santander dic-18 0.11
S Latam Solar 150 MW dic-18 150
S PV Latam Solar 1 de 19.9 MW dic-18 19.9
PCH PCH Montebonito 19.9 MW dic-18 199
PCH PCH Hidronare 14 MW dic-18 14
PCH PCH Rio Frazadas de 9.9 MW dic-18 9.9
PCH PCH La Paloma 13.6 MW dic-18 13.6

E Guajira | y Wayuu ene-19 32
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Indicadores de la operacion
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Eventos transitorios de frecuencia
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Numero de Eventos
Transitorios de Frecuencia

Fecha Duracién Frecuencia Descripcion
04/06/2017 7:39 1 59.78 Disparo de la unidad GUAJIRA 1 con 140 MW, la frﬁjcguaeggl?/;;garmza un valor minimo de 59.78 Hz. El agente reporta

Desconexion de todos los elementos asociados a la subestacion Guadalupe 1V a 220 kV. Se presenta desconexion de la
06/06/2017 16:03 3 59.77 generacion de las unidades 1, 2 y 3 de Guadalupe 1V con 168 MW y de la unidad 2 de Porce Il con 135 MW, la
frecuencia alcanza un valor minimo de 59.77 Hz. El agente reporta falla en la BL GUADALUPE IV A BARBOSA 220 kV.

07/06/2017 13:27 7 59.68 Disparo de la unidad 2 de Sogamoso con 273 MW, el agente reporta problema del cojinete de turbina.

Disparo de las unidades 1y 2 de SOGAMOSO. El agente reporta falla en los tableros de control de las turbinas de

13/06/2017 10:52 ! 59.38 ambas unidades. La frecuencia alcanz6 un valor de 59.38 Hz actuando la primera etapa del EDAC.

21/06/2017 17:03 7 50.68 Disparo de la unidad 03 de Sogamoso con 273 MW, la frecuenma.alcanza un vallor de 59.68.Hz. El agente reporta falla
durante pruebas sobre el regulador de velocidad de la turbina de la unidad.

25106/2017 21-57 3 59.78 Disparo de la unidad 04 de San Carlos con 155 MW, la frecuencia alcanza un valor de 59.78 Hz. El agente reporta falla

en los servicios auxiliares debido a descargas atmosféricas.

Todd PR AS ERR IR YRARPER KW S-A. 5P una empresa oo
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Eventos de tension fuera de rango
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Fecha Descripcién Causa
02/06/2017 18:05 Disparg de la BL1 LOS PALOS A TOLEDO 230 kV quedando sin tensién las subestaciones TOLEDO, SAMORE, BANADIA Evento STN
' y CANO LIMON 230 kV. El agente reporta transformador de corriente averiado en la BL1 SAMORE A BANADIA 230 kV.
Desconexion de todos los elementos asociados a la subestacién Guadalupe IV a 220 kV. Se presenta desconexién de la
06/06/2017 16:03 | generacion de las unidades 1, 2 y 3 de Guadalupe IV con 168 MW y de la unidad 2 de Porce Il con 135 MW, la frecuencia Evento STN
alcanza un valor minimo de 59.77 Hz. El agente reporta falla en la BL GUADALUPE IV A BARBOSA 220 kV.
. Disparo de las lineas JUANCHITO - SALVAJINA 1 230 kV y PANCE - SALVAJINA 1 230 kV, quedando sin tension la
11/06/2017 7:29 subestacion SALVAJINA 230 kV. El agente reporta descargas atmosféricas en la zona. Evento STN
Desconexion de todos los elementos asociados a la Barra 1 de SAN MARCOS 230 kV y del ATR2 SAN MARCOS 450 MVA

16/06/2017 0:56 | 500/230/34.5 kV, quedando sin tension la subestacion SAN MARCOS 500 kV. El agente reporta operacion incorrectade la | Evento STN

Etapa 2 de la proteccion Falla Interruptor asociada al corte central 2M090 en SAN MARCOS 230 kV.

Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P
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Por causas programadas se dejaron de atender en el mes de junio de 2017 2.69 GWh. Las demandas no atendidas programadas mas
significativas fueron:

Fecha MWh Descripcion
04/06/2017 3:05 | 592.86 DNA por trabajos asociados a los transformadores 1 y 2 CORDIALIDAD 110/13.8 KV, bajo la consignacion nacional C0145057
DNA por trabajos de las consignaciones nacionales C0142490, C0142491, C0142492, C0142493, C0142636 sobre los activos
11/06/2017 6:06 | 358.68| CUESTECITAS - RIOHACHA 1 110 kV, BT RIOHACHA 1 30/10/25 MVA 110 kV, BT RIOHACHA 2 15 MVA 115 kV, RIOHACHA 1
30/10/25 MVA 115/34.5/13.2 KV, BT RIOHACHA 4 30 MVA 115 KV respectivamente.
11/06/2017 7:04 | 349 34 DNA por trabajos de las consignaciones C0145220, C0145221, C0145223, C0145224 sobre los activos BOSQUE 4 150 MVA 220/66
' ' KV, BT BOSQUE 4 150 MVA 66 KV, BT BOSQUE 1 20 MVA 66 kV, BT BOSQUE 3 20 MVA 66 kV respectivamente.
21/06/2017 6:38 | 334.11 Trabajos bajo la consignacién nacional C0144381, BL1 CERROMATOSO A CAUCASIA 110 KV.
_ DNA por trabajos bajo las consignaciones nacionales C0143110 y C0142377 de los activos PUERTO LOPEZ -SURIA 115KV yBL
04/06/2017 7:01 | 281.6 OCOA A SURIA 115 KV.
10/06/2017 6:25 | 267.07 DNA por trabajos de las consignaciones C0142488, C0144793, C0142489 sobre los activos CUESTECITAS - MAICAO 1 110 kv, BL1

MAICAO A CUESTECITAS 110 kV, BT MAICAO 1 25 MVA 110 Kv.

Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P

una empresa ISA



0.

Porcentaje de DNA No
Programada
o

o©

o

o

o

N
I

Porcentaje de DNA No Programada

12 -
= Vensual

Acumulado
= \|AXimo

— I mh

ene.-17 feb.-17 mar.-17 abr.-17 may.-17 jun.-17

o
=
1

o
oo
I

o
(e}
I

o
=
1

o

Por causas no programadas se dejaron de atender en el mes de junio de 2017 2.81 GWh. Las demandas no atendidas mas significativas fueron:

TodosHes

Fecha MWh Descripcion
13/06/2017 0:00 |393.33 Continla demanda no atendida por desconexion del circuito EL BANCO - EL PASO 110 KV. El agente reporta que retroexcavadora
derribg estructura.
14/06/2017 0:00 |393.33 Continla demanda no atendida por desconexién del circuito EL BANCO - EL PASO 110 KV. El agente reporta que retroexcavadora
derribg estructura.
15/06/2017 0:00 | 237 25 Continla demanda no atendida por desconexién del circuito EL BANCO - EL PASO 110 KV. El agente reporta que retroexcavadora
derribg estructura.
12/06/2017 10:51 | 215.38 Demanda no atendida por desconexion del circuito EL BAN(elgr;J(IiIL_”IZASO 110 KV. El agente reporta que retroexcavadora derribo
. Disparo de las lineas TEBSA - CORDIALIDAD 115 kV y SILENCIO - CORDIALIDAD 115 kV. El agente reporta que se encontraba
04/06/2017 17:27 | 204.37 : . T : . ) ., :
realizando maniobras de normalizacion de los trabajos asociados a la consignacién nacional C0145057.
02/06/2017 18:05 | 193.4 | DisParo de la BL1 LOS PALOS A TOLEDO 230 kV quedando sin tension las subestaciones TOLEDO, SAMORE, BANADIA y CANO
' ' LIMON 230 kV. El agente reporta transformador de corriente averiado en la BL1 SAMORE A BANADIA 230 kV.
03/06/2017 0:00 |117.04 Disparo de la BL1 LOS PALOS A TOLEDO 230 kV quedando sin tensién las subestaciones TOLEDO, SAMORE, BANADIA y CANO
' ' LIMON 230 kV. El agente reporta transformador de corriente averiado en la BL1 SAMORE A BANADIA 230 kV.
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Demanda No Atendida

DEMANDA PROGRAMADA DEMANDA NO PROGRAMADA

% DNA
0% m Area Antioquia-Choco
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m Area Antioquia-Choco
m Area Atlantico
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m Area Bolivar
m Area Cauca-Narifio
m Area Cérdoba-Sucre
m Area CQR
Area GCM
m Area Huila-Caqueta
m Area Meta

m Area Nordeste

% NO PROGRAMADA = No Definido
Subdrea Mes (MWh) Subarea Mes (MWh)
Area Antioquia-Chocd 716 Area,Antioquia-Chocé 14.03
Area Atlantico 724.06 Area Atlantico 329.08
- Area Bogota 16
Area Bolivar 349.34 Area Bolivar 166.97
Area Cauca-Narifio 130.9 Area Cauca-Narifio 82.11
Area Cérdoba-Sucre 354.43 Area Cordoba-Sucre 177.39
Area CQR 5.43 érea CQR 1.14
frea GCM 16,86 _ AreaGCM 1360.53
Area Huila-Caqueta 51.16 Area!ﬂuila—Caqueté 189.34
- Area Meta 42.64
Area Meta 281.6 Area Nordeste 380.65
Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P Area Nordeste 141.47 No Definido 50.94




Acumulado Oscilaciones de muy baja
frecuencia

2.5

[

=
L

[

Indicador (% acumulado)

=
LA

Lo o o N O 0 P L & & & e
R S I
@ F o ¢

of S 9

Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P UITE COETEER S



Indicador Calidad del Pronéstico Oficial
Demanda Real (ASIC) Vs Pronostico
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Durante el mes de junio de 2017 no se
presentaron dias para los cuales la demanda real
estuvo desviada en un valor superior al 5%
respecto al prondstico oficial de demanda de
energia.
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Informacién proyectos FRNC
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Seminario internacional operadores 2017
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Seminario Internacional de Operadores 2017

Te invitamos a compartir entre tus contactos esta invitacion al Seminario Internacional de Operadores que se llevara a cabo este ano
en el que se expondran los retos de operar con fuentes de suministro distribuidas (DERs) y recursos renovables, las nuevas tareas que
se imponen a la operacion y la aparicion de nuevas funciones, actividades y actores de la cadena de suministro de energia eléctrica.

),

DE OPERADORES 2017

(‘ SEMINARIO INTERNACIONAL

SEMINARIO INTERNACIONAL

DE OPERADORES 2017
PREPARANDONOS PARA EL FUTURO

7

+ Hotel San Fernando Plaza
+ Carrera 42A No. 1-15
+ Salén Ceibas - Medellin Antioquia

D@ Preparanlg?gos
eIfUt

AGENDESE...

No se quede por fuera
de este espacio

16 Y 17 DE AGOSTO 2017

INSCRIBETE AQUI

una empresa ISA
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Calle 12 sur 18 - 168 Bloque 2
PBX (57 4) 317 2244 - FAX (57 4) 317 0989
@XM _filial_ISA
Medellin - Colombia
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