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1. Situacion Operativa

o Mantenimiento de la central de
Generacion Guavio
o Medidas operativas para el 7 de agostode 2018
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Mantenimiento de la central#®
de
Generacion Guavio
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Supuestos

Mantenimiento de |la planta Guavio, desde
el 16 de Octubre al 16 de Noviembre de
2018.

Se considera disponibilidad completade la
red del STRy el STN, incluidos elementos
de compensacion.

No se considera |la operacion de las
plantas menores del area Oriental.

Mantenimiento de las unidades Chivor 3,
Miel 2 y Zipa 2.
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Disponibilidad de Generaciéon

En demanda MAXIMA se puede llegar a necesitar hasta 1950 MW para controlar el
corte en 700 MW dependiendo de la generacion aledaina al area.

Generacion Requerida Oriental P20 . to |Capacidad por| Nimero de | Capacidad
2500 €MENto | unidad (MW) | unidades | total por
planta
2 2000 1928 1930 Chivor 125 7 875-700
S 1753
= s 1650 Guaca 108 3 324
= 1350 ;
5 15 e Guavio 250 5 1250
o .
£ 1000 g La Miel 132 2 264
© Paraiso 92 3 276
()
é 500 Zipa3-4-5 63 3 189
Total con Guavio 3003
0
Sin RAG RAG 700 MW 800 MW 900 MW Total sin Guavio 1753
Generacion disponible Transferencia i X
Total sin Guavioy con RAG 1928
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Disponibilidad Unidades de Generacion

En demanda MAXIMA se requieren 11 o 12 unidades minimas equivalentes de
generacion para un limite en el corte a 500 kV Primavera-Bacata de 700 u 800 MW
respectivamente.

Convolucién Disp Unidades De Generacidn Area Oriental

110%

100%
Unidades
90% 0 Peso por Numerode .
99% Elemento . . equivalentes por
unidad Unidades
80% planta
70% Chivor 1 7 7
0% o Guaca 0.6 3 1.8
64% Guavio 2 5 10
S0% La Miel 03 2 0.6
40% Paraiso 0.6 3 1.8
30% 40% Zipa3-4-5 0.4 3 1.2
Total Con G i - -
0% otal Con Guavio 22.4
Total Sin Guavio - o 12.4
10% 7%

0%

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

=== Guavio Disponible (IH) =====Guavio Indisponible (IH) === Guavio Indisponible (IHF)
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Gestiones para minimizar los riesgos por la
indisponibilidad

‘ Coordinacion de mantenimientos de generacién/transmision

‘ Disponibilidad de elementos de transmision y Compensacion

‘ RAG de Chivor
‘ Reconfiguraciones de red

Incremento de capacidad de elementos de transmision

‘ Plan de contingencia

una empresa ISA




Conclusiones y Recomendaciones )

* Los requerimientos de seguridad para el area Oriental corresponden a un balance entre generacion de seguridad
interna del area, que permita controlar la transferencia a través del circuito Primavera — Bacata 500kV, y un
requerimiento minimo de unidades equivalentes para el control de tension.

* El mantenimiento de la central de generacion Guavio representa un riesgo operativo para el area Oriental, ya que no
contar con los 1250 MW y 10 unidades equivalente que representa esta central, limita los recursos disponibles para el
control de restricciones del area.

* En busqueda de minimizar los riesgos operativos evidenciados y poder tener una operacion segura y confiable del
area, se requiere seguir trabajando en las acciones presentadas que permitan:

* Incrementar el numero de unidades que pueden prestar control de tension

* Incrementar la disponibilidad de generacién interna (a través de la propia generaciéon o de la redes de
transmision)

* Elaborarplan de contingencia, en caso que se presente la contingencia critica.
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Medidas operativas para el &
7 de agosto de 2018

m
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Medidas para realizar la planeacion de mantenimientos

Comunicado XM a agentes 27/07/2018

Con motivo de la posesion presidencial que se realizara el proximo 7 de agosto en Colombia, para realizar
la planeacion de los mantenimientos en los activos de la red del SIN para la semana 32 recomendamos

tener en cuentalo siguiente:

Para el dia 07 de Mantenimientos de alto impacto en la red del SIN.
agosto de 2018 no

programar: Mantenimientos que ocasionen degradacion de lared del SIN.
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2. Variables del SIN

o Hidrologia
o Generacion e importaciones
o Demanda del SIN
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Evolucion reservas del SIN

Reservas hidricas - 2000 a 2018
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Hidrologia del SIN

Reservas hidricas

Aportes hidricos
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Aportes por regiones )
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% Vol Util

Evolucion de principales embalses )

% Vol Util
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Vertimientos por regiones )
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Vertimientos por regiones )
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Generacion promedio diaria en GWh-dia

o~

Total 190.8
GWh-dia
= Renovable
166.1
87.05%
u No
renovable

24.7
/ 12.95%

Biomasa, 2.2, 1.17%

Bagazo, 2.2, 1.16%

Eolica, 0.2, 0.10% Biogas, 0.0, 0.01%

‘ Eolica, 0.2, 0.10%

\ Embalse, 141.6,
. 74.23%

Filo de agua, 22.0,

11.54%
Fotovoltaica, 0.0,

®  Hidraulica, 163.6,
85.77%

Solar, 0.0, 0.01%

®  Combustible fosil,
24.7,12.95%
’ 0.01%
Carbon, 5.4, 2.84%

-, . . . : Gas, 18.8,9.87%
La generacion por combustible se clasifica segun el registro

correspondiente al combustible principal de la planta de
generaciéon. Se considera la generacién desde el 1 hasta el 31
de julio de 2018

= Liquidos, 0.4, 0.22%
= Mezcla, 0.0, 0.01%

Informacion hastael:2018-07-31
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Evolucion demanda del SIN e indicador de crecimiento )

7,000 5.0%
. 4.5%
6,000
) 4.0%
=500 & & & B B B 35% 2
(D .... : °.. —
I I I N I LY ‘ R "', g
z4000 & 0 B B 3.0% c
) ] . 2 5 % B
(1] . ..." '... :_' '-.. —
3000 % - F : 2.0%
& 2,000 : 1.5% 2
o 1.0%
1,000 ;
0.5%
0 0.0%
A A A A A A > ® > ®
N N N N N N N N N N
K N T N N S
Q rbq QQQ 00 (\o > @Q ‘\é’o ((\(b (80

W= DEMANDA e INDICADOR CRECIMIENTO

Informacion hastael:2018-07-31
Todos los derechos reservados para XM S.AE.S.P. una empresa ISA

Informacién actualizada el: 2018-08-02



Seguimiento de la demanda de energia del SIN
Julio 2018

GWh
Mes Acumulado

80,000 - Ano

70,000 -

60,000 - -0.4% 2.6% 2017 2018

50,000 - Comerciales 36155 19 1902 39572 20 1979 4.0%
Sabados 911.0 1822 7596 189.9 1.2%
Dom. - Festivos 11385 1626 12015 1716 5 5%

[55]
o

-
-]

40,000 -

30,000 -

jul-17 jul-18
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Seguimiento de la demanda de energia del SIN con escenarios UPME
Julio 2018
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4,900
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Comportamiento Demanda de Energia por Regiones Mercado No Regulado
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Comportamiento Demanda de Energia por Regiones Mercado Regulado

Enero 2016-Julio de 2018
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Importaciones y exportaciones de energia
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3. Panorama Energético

Lo

Analisis energético de mediano plazo
Analisis energético de largo plazo
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Supuestos considerados

Horizonte
MP: 2 afios, resolucién semanal

LP: 6 afios, resolucion mensual

Demanda
Escenario medio UPME

I (Abr/18)
’ Parametros del SIN

- PARATEC
- Heat Rate + 15% Plantas a Gas

Costos de racionamiento
Ultimo Umbral UPME Jul/18.

Condicion Inicial Embalse

Julio 29, 79.6% (MP)
Junio 30, 78.5% (LP)

Desbalance hidrico

lI * 14 GWh/dia
‘ Mttos Generacion

Aprobados, solicitados y
en ejecucion — SNCJul/18 - Jun/19

Min. Embalses
MOI, MAX(MOS,NEP)

),

Intercambios Internacionales

No se consideran

Informacion combustibles

Precios: UPME
Disponibilidad reportada por agentes

Expansion Generacion

Proyectos con OEF. (MPy LP)

Un caso del MP y LP con proyectos
con OEF y concepto de conexidn por
parte de UPME
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Segun lo reportado por los agentes bajo el acuerdo CNO 695 se consideran las plantasoperando con los

Informacion combustibles

combustiblesindicados

Plantas que operancon Carbdn

Costa

Interior

Guajira
Gecelca 3
Tasajero
Paipa
Zipa

Costa

Interior

Tebsa
Barranquillas
Floresly4
Proelectrica
Termocandelaria
Cartagena
Merilectrica
Termosierra
Termocentro
Termodorada
Termoemcali
Termovalle

Termoyopal

GNI

GNI

GNI

Gas

GNI
Combustdleo
Gas

ACPM

Gas

ACPM
ACPM vy Gas
ACPM

Gas




Panorama Energético Mediano Plazo
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400
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: ==(Cas0 3 - H14-16 Caso 4 - H15-16 === Media Historica

Con OEF * ‘ 350

- Y | 300
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200
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Analisis Energético Estacastico- Largo Plazo 2018-2024

Se considera |a entrada de |a prime ra aji:;:% indices de Confiabilidad Numere de casos .

unidad de Ituango Nov/22 2%

Solo proyectos con OEF o

i'“:‘f'acw“ estocastica 100 series o En el andlisisde LP en el CNO de julio
utonomo.

Demanda UPME Abr/18: media se presentaron los efectos de |a

ausencia de Hidroltuangoen la
confiabilidad.

No se considera Ituango en el horizonte de | | .o S — s Se mostré como con proyectosde

estudio o . generacion reportados, la

:9'0 'i’ro)/,eCtoi con ?’EFmo _ o : confiabilidad cumple con los criterios
Imulacion estocastica series 6.0% ? z _(c . s

AUtENomo. o 1 del Cédigo de Operacion

Demanda UPME Abr/18: media oo [ — ML L,

No se considera ltuango en el horizonte de | | %= e de Confiblided e

estudio éCual es la menor adicion de proyectos

Proyectos con OEF + Proyectos Concepto
UPME

Simulacion estocastica 100 series
Auténomo.

Demanda UPME Abr/18: media

qgue reduce el déficit para cumplir con
los criterios de confiabilidad del SIN ?
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Analisis Energético Deterministico - Largo Plazo 2018-2023

),

Supuestos Generales considerados

. . Expansion Generacion
Horizonte Desbalance hidrico - Proyectos con OEF.

LP: 5 aios, resolucion semanal , - Noseconsiderala entrada de Ituango
¢ 14Gwh/dia en el horizonte de analisis

Mttos Generacion ‘ Hidrologia
o En 2018y 2019 — Hidrologia media a
" Aprobados, solicitad , ) : ,
probados, Selcitacos y partir de 2020 se considera la hidrologia
de El Nifio 2014-2016, luego condiciones
cercanas a la media.

Parametros del SIN
- PARATEC

I - Heat Rate + 15% Plantas a Gas I en ejecucion — SNCJul/18 - Jun/19

Costos de racionamiento Min. Embalses ‘ Curva de administracién al
MOI, MAX(MOS,NEP) I y riesgo

Ultimo Umbral UPME Jul/18.
Minimo embalse agregado acorde con

los minimos histdricos de los embalses

Condicion Inicial Embalse Precios combustibles

Julio 26, 80.4%

Demanda
Indicados por UPME en mayo de 2017 Escenario Alto publicado por UPME en
Abril de 2018

una empresa ISA




Analisis Energético Deterministico - Largo Plazo 2018-2023
Resumen Casos

Caso

II Caso1l

II Caso?2

II Caso3

II Caso4

Importacion

Variable

No se considera
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No se considera

Proyectos

Con OEF

.

Proyectos
FRNC

No se consideraltuango en el horizontede analisis del MP.
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Conclusiones )

* En el mediano plazo (2 afios) y con la informacién reportada por los agentes, las expectativas de aportes esperadas y demas
supuestos considerados, el sistema cuenta con recursos suficientes para la atencién de la demanda nacional cumpliendo con los
criterios de confiabilidad establecidos en la reglamentacion vigente. De presentarse condiciones deficitarias de aportes, como el
presentado en el escenario tipo “El Nifio” del caso 4, la generacidon térmica promedio incrementa a valores sostenidos superiores a 60
GWh/dia a partir del inicio de horizonte para obtener una evolucién de embalse que no descienda en el verano por debajo de un 26%

* En el largo plazo con los supuestos considerados, para el escenario autonomo y sin la entrada de la generacidn de Hidroituango, una
adicion como la que se reporta hasta antes de 2022, y la cual corresponde a 1181 MW, permite cumplir con los criterios de
confiabilidad. El mix de proyectos representa una energia de media de 11.3 GWh/dia en el verano 2022/2023.

* El escenario de ocurrencia de fendmeno de El Nifio en el verano 2021-2022, con los supuestos indicados, se muestra un aumento
anticipativo de la generacidén térmica a valores promedio de alrededor de 70 GWh/dia, este aumento de la generacidén térmica
comienza a partir del mes de diciembre de 2020. Se resalta la evolucion del embalse agregado previa al verano 2021-2022, la cual no
corresponde a una respuesta natural del mercado.

Teniendo en cuenta la dinamica del sistema, se debe continuar con el seguimiento integral de las variables para dar senales y
recomendaciones oportunas que permitan continuar con la atencién confiable y segura de la demanda. Asimismo, se debe hacer un
seguimiento continuo al desarrollo y puesta en operacidon de las obras de expansion del SIN.

una empresa ISA
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Eventos transitorios de frecuencia )

FRECUENCIATRANSITORIO Fecha Duracién |Frecuencial Tipo Descripcion

100 - Evento de frecuencia debido a la salida de 120 MW
m— ensual 8/07/2018 11:35 3 59,78 [Transitorio en la unidad 02 del Alto Anchicayé duran'fe prueba
90 - de rechazo de carga. La frecuencia alcanzé un valof

A cumulado minimo de 59.78 Hz.
80 - Evento de frecuencia debido a la salida de 192 MW
o en la unidad 01 del Quimbo durante operacion
70 - Maximo 14/07/2018 0:42 4 59,76 |Transitoriolnormal. La frecuenda alcanzé un valor minimo de
59.76 Hz. El agente reporta falla en el regulador de

60 - velocidad.

Evento de frecuencia debido a la salida de 240 MW
en la unidad 04 de GUAVIO durante operadon
normal. La frecuenda alcanzé un valor minimo d¢
40 - 59.72 Hz. El agente noreportacausa.

Evento de frecuencia debido a la salida de 160 MW
en la unidad ST24 de TEBSA durante operacidn
normal. La frecuenda alcanzé un valor minimo d¢
59.79 Hz. El agente noreportacausa.

50 17/07/2018 10:49 3 59,72 [Transitorio

30 18/07/2018 12:06 1 59,79 [Transitorio

20 Evento de frecuencia debido a la salida de 192 MW

10 - en la unidad 02 del Quimbo durante operadcon

25/07/2018 7:32 6 59,73 |Transitoriolnormal. La frecuenda alcanzdé un valor minimo de

0 _- : J : 59.73 Hz. El agente reporta falla en el regulador de
velocidad.

Jan-18 feb-18 mar-18 Apr-18 may-18 jun-18 jul-18

Durante el mesde julio de

una empresa ISA




Variaciones de frecuencia lentas

2.5 1

1.5

0.5 4

FRECUENCIALENTO

m Mensual
mmm Acumulado

s M AXIMO

Jan-18 feb-18 mar-18 Apr-18 may-18

jun-18

jul-18
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25 4

20 -

15 -

10 ~

s Mensual

B Acumulado

= Maximo

Eventos de tension fuera de rango

TENSION

Jan-18

feb-18

mar-18

Apr-18

may-18

jun-18

~di11l]

jul-18
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0.09

0.07 -

0.06 -

0.05 A

0.04 -

0.03 -

0.02 ~

0.01 -

Jan-18

s Mensual
0.08 - B Acumulado

Porcentaje de DNA Programada

DNA PROGRAMADA

mar-18 Apr-18 may-18 jun-18 jul-18

Por causas programadas se dejaron de atender 1,97 GWh en el mes de julio de 2018. Las demandas no atendidas programadas mas significativas fueron:

Fecha MWh Descripcion
Demanda no atendida por trabajos de las consignaciones C0153142, C0157791, C0153663y C0153664 por apertura de los activos CUESTECITAS -
29/07/2018 6:00 356,95 RIOHACHA 1110 kV, BL1 CUESTECITAS A RIOHACHA 110 kV, BT RIOHACHA 130/10/25 MVA 110 kV y RIOHACHA 130/10/25 MVA 115/34.5/13.2
KV respectivamente.
) Demanda no atendida por trabajos de las consignaciones nacionales C0153140y C0153377 sobre los activos CUESTECITAS - MAICAO 1 110 kV y
28/07/2018 6:04 2334 BT MAICAO 1 25 MVA 110 kV.
) Debida a los trabajos asociados a las consignaciones nacionales C0157857 y C0157858, sobre los activos BT ZARAGOCILLA 2 35 MVA 66 kV
22/07/2018 7:00 212,54 ZARAGOCILLA 2 35 MVA 66/13.8 KV.
Trabajos de las consignaciones C0147327, C0153128, C0153646, C0155525, C0157656 y C0157822 sobre los activos MAGANGUE - MOMPOX 1
8/07/2018 7:06 178,6 110 kV, BT MOMPOX 1 45 MVA 34.5kV, CHINU - SINCE 1 110 kV, BL1 CHINU A SINCE 110 kV, BL1 MOMPOX A MAGANGUE 110kV y BL1 SINCE A|

CHINU 110 kV respectivamente.
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Por causas no programadas se dejaron de atender 998.57 MWh en el mes de julio de 2018. Las demandas no atendidas mas significativas fueron:

Fecha MWh Descripcion
3/07/2018 1:57 139,7 Disparo del circuito MAGANGUE - MOMPOX 110 KV. El agente reportalineaen el piso entre las estructuras 73y 74.
19/07/2018 15:57 1145 Disparo del Transformador 2 FUNDACION 110/34.5/13.8 KV. El agente reporta actuacion de la porteccion 87, se encuentra mufg
guemadaen13.8 kv enla faseS.
29/07/2018 0:00 111,36 Continua abierto el activo BL1 SAN !VI_ARCOS (SUCRE) A LA MOJANA 110 KV dejando sin tension la subestacion LA MOJANA 110 kV
El agente reporta descargas atmosféricas enlazona.
4/07/2018 20:18 110,5 Indisponibilidad delactivo BTMAICAO 1 25 MVA 110 kV. El agente reportafallaenbajante anivel de 13.8 kV.
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Demanda No Atendida

% DNA DEMANDA PROGRAMADA .. DEMANDA NO PROGRAMADA
o 3% 0%_2% .,
B SubArea Antioquia \ ‘ 2% B SubArea Arauca
0% 1%

1%
B SubArea Arauca ° M SubArea Bolivar

B SubArea Bogota M SubArea Boyaca-

Casanare

¥ SubArea Bolivar W SubArea

Cordoba_Sucre

B SubArea Boyaca-
Casanare

M SubArea CQR

B SubArea
Cordoba_Sucre

M Subarea

B SubArea CQR M SubArea Huila-Tolima

H % PROGRAMADA
¥ SubArea GCM
M % NO PROGRAMADA

Subarea Mes (MWh) Subarea Mes (MWh) Subarea Mes (MWh) Subarea Mes (MWh)
SubArea Antioquia 20,4 SubArea CQR 2,8 SubAreaArauca 4,34 SubAreaHuila-Tolima 17,79
SubAreaArauca 304,7 SubArea GCM 637,28 SubAreaBolivar 206,48 SubArea Meta 2,68
SubAreaBogota 132,36 SubAreaHuila-Tolima 41,65 SubArea Boyaca-Casanare 164,92 SubAreaNorte de 272
SubAreaBolivar 312,83 SubArea Meta 35,9 SubArea Cordoba_Sucre 263,88 Santander '
SubAreaBoyaca-Casanare 21,76 SubAreaSantander 207,7 SubArea CQR 6,38 SubArea Putumayo 16,25
SubArea Cordoba_ Sucre 238,56 SubAreaValle 12,35 SubArea GCM 298,98 SubAreaSantander 14,15
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Indicador de Calidad de la Supervision

CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDERS.A. E.S.P. 96.8 85.6
CODENSAS.A.E.S.P. 97.2 92.9
COMPANIA ENERGETICA DEL TOLIMA S.A. E.S.P. 92.7 92.7
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. E.S.P. 83.3 83.3
ELECTRIFICADORA DEL CARIBE S.A. E.S.P 94.2 91.7
ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. E.S.P. 83.3 80.0
EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACAS.A. E.S.P. 93.2 90.7
EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE S.A. E.S.P. 92.7 78.0
EMPRESA DE ENERGIA DEL BAJO PUTUMAYO S.A. E.S.P. 100.0; 80.0
EMPRESA DE ENERGIA DEL PUTUMAYO S.A. E.S.P. 30.8 23.1
EMPRESA DE ENERGIA DEL QUINDIO S.A. E.S.P. 85.7 85.7
EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL

GUAVIARE S.A. E.S.P. 85.7 28.6
EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C.E. E.S.P. 100.0; 92.5
PROELECTRICA & CIA. S.C.A. E.S.P. 100.0; 84.6
TERMOYOPAL GENERACION 2 S.A.S E.S.P. 57.1 57.1

-

| Y 4

Agentes con incumplimiento del indicador
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Indicador de calidad del prondstico oficial

Julio 2018 Numero de desviaciones mayores al 5% por mes y acumulado
2 3
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Indicador de calidad del prondstico oficial
Julio 2018
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Auditorias Plantas Subasta 2011 y 2012

. Corte Ultimo Atraso IPVO
Asignacion IPVO
Informe Nueva fecha

) ENERGIA DE LOS ) : -
Ambeima 45 Subasta 2011 01-dic-15 jun-13 Pérdida OEF x
ANDES
P irll 352 PODUEILI GGPS 2012 01-dic-18 feb-14 Pérdida OEF
orvenir ENERGIA ~dic- eb- érdida
7
Tasajero |l 160  TERMOTASAJERO II Subasta 2011 01-dic-15 Operacion: 30 de noviembre de 2015 \
y
San Miguel 42 LA CASCADA Subasta 2011 01-dic-15 Operacion: 23 de diciembre de 2015 \
Carlos Lleras ) L, ) y
78 HIDRALPOR Subasta 2011 01-dic-15 Operacidn: 22 de noviembre de 2015 v
Restrepo
01/12/2015
Gecelca 3.2 250 GECELCA Subasta Reconfigacion - COEF* 01/12/2016 dic-17 30 de noviembre de 2018
01/12/2017
Termonorte 88 TERMONORTE GGPS 2012 01-dic-17 mar-18 31 de agosto de 2018

* COEF: Cesidn Obligaciéon Energia Firme
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Avance, %
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Gecelca 3.2 (Térmica) - Lee E Infante (Diciembre 2017)

100,00

N,

N

N\
N\
\
\
AN

AN
AN

Feb 2012
Abr 2012
Jun 2012
Ago 2012
Oct 2012

Dic 2012
Feb. 2013
Abr2013
Jun 2013
Ago 2013
Oct 2013
Dic2013
Feb 2014
Abr2014
Jun 2014
Ago 2014
Oct 2014
Dic2014
Feb 2015
Abr 2015
Jun 2015

Ago 2015

Ubicacion Proyecto: Cérdoba

——Ejecutado

Oct 2015
Dic 2015
Feb 2016
Abr 2016
Jun 2016
Ago 2016
Oct 2016
Dic 2016
Feb 2017
Abr2017
Jun 2017
Ago 2017
Oct 2017

——Declarado

1 Unidad

Dic2017
Feb 2018
Abr 2018
Jun 2018

),

IPVO: 1 Dic 2015

* El proyecto presenta un retraso de 365 dias para el periodo

2015 - 2016 con respecto al cronograma declarado a la CREG
el 23 de noviembre de 2011. Las obligaciones del periodo
2015-2016 se encuentran cubiertas por contratos de
respaldo. Para el periodo 2016-2017 GECELCA particip6 en la
subasta de reconfiguracion de venta con el 97% de su
obligacion, el 3% restante fue cubierto a través del mecanismo
de cesion de OEF. La totalidad de las obligaciones del periodo
2017-2018 quedaron cubiertas con OEF de Venta.

Nueva fecha de puesta en operacién: 30 de noviembre de
2018 (Subasta de Reconfiguracién de Venta).

Se tiene retrasos principalmente en las obras civiles y en el
montaje.

Tipo de garantia: Construccion y Puesta en Operacién (capitulo
4 Reglamento de Garantias) Disponibilidad de Contratos de
Combustibles (capitulo 5Reglamento de Garantias).

Fecha probable de entrada en operacién agosto 2018.
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Termonorte (Térmica) - Lee E Infante (Marzo 2018) )

IPVO: 1 Dic 2017

TERMONORTE H H
CURVAS S DECLARADA, EJECUTADAY PROGRAMADA * EI |nf0 rme eStablece que el porcentaj € de

A avance del proyecto es del 76.64% vy la curva S
/ deberia estar en un 100% de avance.

100

90

80

/ P 76,64 * Nueva fecha de entrada en operacién 31 de
/ agosto de 2018.

% / wal * La Auditoria llama la atencién respecto al riesgo
/ Inicio QEF . . .
de ocurrencia de imprevistos en el transporte
/ / maritimo y terrestre hasta el sitio, montaje,
= / f puesta en marcha y pruebas de la planta que
% puedan causar mayores atrasos.

20

N\
b

10

N

Termonorte, presentd contratos de respaldo en
el mercado secundario y actualizd la garantia
en los plazos establecidos en la norma.

°
AN

Mar 2016
Abr 2016
May 2016

2016
2017
2017
2017
2017
2018
2018
2018
2018

Feb 2015
Mar 2015
Abr 2015
May 2015
Jun 2015
Jul 2015
Ago 2015
Sep 2015
Oct 2015
Nov 2015
Dic2015
Ene 2016
Feb 2016
Jun 2016
Jul. 2016 -
Ago 2016
Sep 2016
Oct 2016
Nov 2016
May.2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
Dic.2017
2018
2018
2018
2018

Dic
Ene.
Feb.
Abr.
Jun

Jul

Ago.
Sep.
Oct
Nov.
Ene.
Feb.
Mar.
Abr.
May.2018
Jun
Jul
Ago.
Sep

Mar.

e——=Ejecutado == Declarado = Programado

* Tipo de garantia: Construccion y Puesta en
Ubicacion Proyecto: Santa Marta 1 Unidad Operadén (capl'tulo 4 Reglamento de Garantl'as)
Disponibilidad de Contratos de Combustibles

(capitulo 5 Reglamento de Garantias)




Auditorias Plantas Subasta 2008

. .. Corte Ultimo Atraso IPVO
Asignacion IPVO
Informe Nueva fecha

/

4

Flores IV T 163 TERMOFLORES Transicion 01-dic-10 Operacion : 12 de agosto de 2011 \"
”
Porce Il 660 EPM Transicion 01-dic-11 Operacién: 02 de septiembre de 2011 \
Miel 11 135.2 PROMOTORA MIEL GPPS 01-dic-14 Pérdida OEF x
Porce IV 400 EPM GPPS 01-dic-15 Pérdida OEF x
T I 210  GRUPO POLIOBRAS Subasta R fi i6 2012-12-01 Pérdida OEF x
ermoco ubasta Reconfiguracién 2013-12-01 érdida
”
Amoya 78 ISAGEN Subasta R i i6 2012-12-01 o) i6n:30d de 2013 \
moya ubasta Reconfiguracién 2013-12-01 peracion: e mayo de \
7
Miel | ™ 163 ISAGEN Subasta 01-dic-12 Operacién: 8 dejunio de 2013 \"
7
Sogamoso 800 ISAGEN GPPS 01-dic-14 Operacion: 20 de diciembre de 2014 \
7
Quimbo 396 EMGESA GPPS - COEF* 01-dic-14 Operacién: 16 de noviembre de 2015 \
7
Cucuana 60 EPSA GPPS 01-dic-14 Operacidén: 10 de noviembre de 2015 \
- 2012-12-01 . i 4
Gecelca 3 150 GECELCA Subasta Reconfigacién - COEF* 5013-12-01 Operacién: 17 de noviembre de 2015 \
Ituango 1,200 EPM ITUANGO GPPS 01-dic-18 dic-17 21-agosto-2019

* COEF: Cesion Obligacion Energia Firme
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Ituango (Hidroeléctrica) — Deloitte (Diciembre 31 de 2017)

IPVO: 1 Dic 2018

Proyecto Hidroeléctrico Ituango
Verificacion Curva S - Al 31 de diciembre de 2017

97,74%
100,0% e

90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0% -
10,0%

80,65%

Porcentaje de Avance

0,00/0 L BN B B S S m R RN R RN R BN BN RN R R N N BN BN RN R BN R RN RN RN RN RN RN R R N R RN RN RN RN B R R | 4 Unldades
OIS A AR AN ARSI AT I A U I X I ARSI Y AR
FF T I IT T ITFYFYPTQS Y
BT A AT AT DT AT AT DT DT DT DT AT DT DT DT AT AT AT DT DT A AP
Curva Decalarada CREG Curva Real Ubicacion Proyecto: Antioquia

Nueva fecha de entrada en operacion 21 de agosto de 2019. Desviacion negativa frente a la Curva S declarada de 17.09 puntos porcentuales
originada principalmente por atrasos en: Presay vertedero, Descargas del enlace, Costos ambientales y Conduccidn a presion.

EPM presentd contratos de respaldo en el mercado secundarioy actualizé la garantia en los plazos establecidos en la norma.
Tipo de garantia: Construcciony Puesta en Operacion (capitulo 4 Reglamento de Garantias)

Ya se iniciaron las actividades del informe de auditoria con cortea 30 de junio de 2018.
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Gestiones para minimizar los riesgos por lag, &{ .
indisponibilidad (detalle) L

Actividad Responsable Fecha de finalizacion
Reprogramar Consignacién ZIPA2 EMGESA En espera de respuesta a la carta enviada por XM
Reprogramar Consignacion MIELI 1 MIELI 2 ISAGEN En espera de respuesta a la carta enviada por XM
Ajustar y Reprogramar Consignacion CHIVOR 3 CHIVOR En espera de respuesta a la carta enviada por XM

Maximizar la disponibilidad de plantas despachadas centralmente a filo de aguay de plantas

EMGESA En espera de respuesta a la carta enviada por XM
no despachadas centralmente

ITCO - GEB - CODENSA -
Coordinacién del Plan Semestral de Mantenimientos |1 2018 EMSA - Otros Agentes del |03/08/2018

area Oriental

Gestion para disminuir probabilidad falla Primavera - Bacatd 500 kV ITCO En espera de respuesta a la carta enviada por XM
Gestion para disminuir probabilidad falla STATCOM ITCO En espera de respuesta a la carta enviada por XM

Gestion para disminuir probabilidad falla SVC GEB En espera de respuesta a la carta enviada por XM

Revisién de aumento de capacidad Paraiso - Nueva Esperanza 230 kV En espera de respuesta a la carta enviada por XM

Verificar légica de actuacién del RAG propuesto ITCO - CHIVOR Por definir en reunion conjunta del 03/08/2018
Verificar rampas de actuacion propuestas del RAG CHIVOR Por definir en reunion conjunta del 03/08/2018
Verificar cpndmones rpecanlcasy de control que puedan comprometer la operacién de la CHIVOR Por definir en reunién conjunta del 03/08/2018
central Chivor ante la implementacion del RAG

:(/\(/erlflcar la coordinacion del RAG con las protecciones de las lineas Chivor - Guavio 1y 2 230 ITCo Por definir en reunién conjunta del 03/08/2018
Pruebas de disefio al RAG de Chivor ITCO - CHIVOR Por definir en reunion conjunta del 03/08/2018
Implementacién del RAG acordado ITCO - CHIVOR Por definir en reunion conjunta del 03/08/2018
Pruebas de implementacién al RAG de Chivor ITCO - CHIVOR Por definir en reunion conjunta del 03/08/2018
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Gestiones para minimizar los riesgos por lay

indisponibilidad (detalle)

Actividad

Verificar conjuntamente, XM y los agentes involucrados, las reconfiguraciones propuestas

Responsable

XM - CODENSA - EBSA -
ENERTOLIMA

Fecha definalizacion

Por definir en reunién conjunta del 03/08/2018

Verificar ajuste y coordinacién de protecciones de reconfiguracion solicitada S/E Guavio

GEB

Por definir en reunién conjunta del 03/08/2018

Verificar ajuste y coordinacion de protecciones de reconfiguracion solicitada 110 kV

CODENSA

Por definir en reunién conjunta del 03/08/2018

Definir consigna operativa para la realizacion de la reconfiguraciones propuestas

Revisidon propuesta del Plan de Contingencia Propuesto

XM - CODENSA - EBSA -
ENERTOLIMA - GEB

CODENSA - EMSA

Por definir en reunién conjunta del 03/08/2018

03/08/2018

Andlisis conjunto, XM - CODENSA - EMSA, de la nueva propuesta del plan de contingencia

XM - CODENSA - EMSA

Por definir en reunién conjunta del 03/08/2018

Implementacion del Plan de Contingencia coordinado

CODENSA - EMSA

Por definir en reunién conjunta del 03/08/2018

Definir consigna operativa para la desconexién de cargaspropuestas

Maximizar Disponibilidad Unidades

XM - CODENSA - EMSA

EMGESA - CHIVOR - MIEL

Por definir en reunion conjunta del 03/08/2018

Se espera conocer, por parte de los agentes, los
planes de gestién para llevar a cabo esta
actividad
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Proyecto Ituango

Fechas de entrada en operacidonde las cuatro unidadesdel proyecto Ituango

Tarea Fecha de entrada en operacion

4 unidad 23 de noviembre de 2018
3 unidad 21 de febrerode 2019
2 unidad 22 de mayode 2019

1 unidad 21 de agostode 2019

El proyecto en su totalidad entra el 21 de agosto de 2019.

una empresa ISA




Informe Hidro climatico

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Variables de Clima

Las anomalias de la temperatura superficial del mar —TSM- se
encuentran dentro del rango de neutralidad (entre -0.5°C vy
0.5°C) a lo largo de todo el Pacifico ecuatorial (fig. 1).

Bajo la superficie oceanica (fig. 2) persiste un calentamiento
andmalo, cuyas temperaturas en su nucleo mas calido son de
4°C por encima de la media. Esta isoterma se encuentra entre
50 y 80 m de profundidad, al este de los 120W.

Los vientos alisios (fig. 3) son normales sobre la mayor parte del
Pacifico ecuatorial, aunque muestran un pequefo
debilitamiento en su extremo occidental.

La ultima imagen de las anomalias de radiacion saliente de onda
larga (fig. 4) muestra normalidad sobre la mayor parte del
Pacifico ecuatorial.

En resumen, las variables de océano y atmdsfera asociadas con
el ENSO se encuentran dentro de su normalidad climatica.
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Indicadores: Multivariate ENSO Index (MEI) y ONI

Multivariate ENSO Index (MEI) for six

short El Nifio events since 1950 ve. 201718 El dltimo valor del indice MEI (may-jun) permanece estable en

! ! — * +0.47.

534 a1-82

31[!+ /‘/\ b 14-15
2 ? _‘__._1”2 h‘/f/ ) 2 Los afios 1951, 57, 76, 06 y 09 son andlogos a la situacidn
t --5--17s actual. “Todos los cinco analogos alcanzaron condiciones El
2‘1 S Nifio al finalizar el afo, aunque dos de ellos (51, 76)
b H,/M/ alcanzaron dicho pico antes, pero se debilitaron a condiciones

18 . . ~ .
s oL i . ENSO neutrales al finalizar el ano calendario”.
p \\/ \'\.,.12-13
-]
é y A7 Comparado con el mes anterior, la probabilidad de
L\/\/J condiciones El Nifio al finalizar este afo se ha afirmado vy
S O AAERL/Pysial Seicase fision-Laiversicy f Colortot Bonlir|CIRER S parece inevitable, al menos de aqui a una o dos estaciones”.

Decllan
Azl A par
Junidul
Sepiock
Decllan
harlspr
Junidul
Sepiock
Decllan

Year | DJF | JFM | FMA | MAM | AM] | M]J || JJA || JAS | ASO | SON || OND | NDJ
2010 1.5 | 1.3 | 09 | 04 |-0.1|-0.6|-1.0-14|-1.6|-1.7|-1.7 | -1.6
2011||-1.4|-1.1 |-0.8|-0.6 |-0.5|-04||-0.5|-0.7|-0.9|-1.1|-1.1|-1.0

El dltimo valor del indice ONI, fue de -0.1 (trimestre abr-jun/2018), [2012]-0.8 0.6 |05 0.4 0.2 | 0.1 | 03 | 03 | 03 | 02 | 0.0 | 0.2

.« . s 2013 -04 | -0.3 | -0.21-0.2|-0.3]-03]-04] -04)-03)|-0.2)|-0.2]| -0.3
lo cual lo coloca dentro de la regiéon de normalidad, después de Goiaroa 0405 0: 05 05 o1 oo o2 [0z o6 o7

H : = H H 2015| 0.6 0.6 0.6 0.8 1.0 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 2,5 2.6
haberse presentado el episodio La Nifia (2017-18) de intensidad 2> —-2 -0 2o 28 =0 = o o 20 =0 20 20
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Prediccion climatica

IRI 2018 July Quick Look (IRI, 18 de julio de 2018)

El analisis oficial del CPC/IRI, apunta a condiciones
neutrales durante la estacion de verano boreal, con
una probabilidad del 65% de que El Nifo se
desarrolle durante el otofio, subiendo al 70% durante
el invierno 2018-19. Los ultimos resultados de los
modelos estadisticos y dindmicos favorecen el
desarrollo de un episodio El Nifio débil hacia finales
del verano o comienzos de otoio, creciendo a débil o
moderado durante finales del otofo y el invierno.”.

(Fig. 1)

BOM ENSO Wrap-Up (17 de julio de 2018)

El ENSO permanece neutral. Sin embargo, la
probabildad de que se forme El Nifio en 2018 es de
aproximadamente 50%, el doble de la probabilidad
normal.” (Fig. 2)
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Prediccion climatica

El Nifio/Oscilacion del Sur. Discusion Diagndstica.
CPC/NCEP/NWS (12 de julio de 2018)

"El consenso de los pronosticadores favorece el comienzo de
El Nifno durante el otofio del Hemisferio Norte, que debe
continuar hasta el invierno. Estos prondsticos son
respaldados por el calentamiento andmalo de Ia
subsuperficie a través de la mitad este del Océano Pacifico.”

IDEAM (Boletin de Prediccion Climatica y Recomendacion
Sectorial, 4 de julio de 2018)

“Con respecto al trimestre julio-agosto-septiembre (JAS) y
en términos de precipitacion, se prevén volumenes por
debajo de lo normal en la regidon Caribe, la region Andina y
gran parte de la regidon Pacifica, con excepcion del norte de
Chocd. Para el resto del pais se estiman precipitaciones
cercanas a los promedios historicos, en la que se incluye la
parte central de Narifio y parte de Cauca, en la regién
Andina.”
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Comportamiento aportes, reservas y pronoésticos

OBSERVADO PRONOSTICADO
REGION %media Energia %media Energia

ANTIOQUIA 105.8 2279.8 118.5 2551.9
CENTRO 131.2 2115.6 126.0 2031.6
ORIENTE 150.9 3005.8 122.0 2430.3
VALLE 108.9 274.6 108.1 272.6
CARIBE 125.2 191.3 105.0 160.4
CALDAS 79.6 205.6 94.2 2431

JULIO 2018
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Variables SIN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Comportamiento de aportes mensuales respecto a la media
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Hidrologia del SIN

Comparacion 2015-2016 y 2003-2004 vs 2018-2019

Aportes hidricos

Todos los derechos reservados para XM S.AE.S.P.
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Estado de los embalses

Tasa de
embalsamiento
promedio moévil
ultimos 30 dias

(GWh-dia)

Vertimiento
acumulado

Volumen 0til diario
ultimos 30 dias (%6)
(GWh)

2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31
2018-07-31

Agregado SIN
Pefiol

Agregado Bogota

Guavio
Esmeralda
El Quimbo
Chuza
Topocoro
Riogrande ll
San Lorenzo
Miraflores
Amani
Calima
Salvajina
Urra

Parce ll
Betania
Parce
Playas
Punchina
Troneras
Mufia
Prado

Alto Anchicaya

Todos los derechos reservados para XM S.AE.S.P.

Regién Capacidad util Volumen util diario
hidrolégica (GWh) (GWh)

Colombia 17,197.71 13,955.08
Antioguia 4242 90 3,885.01
Centro 3,763.36 1,828.93
Oriente 2,086.04 204756
Oriente 1,124.35 1,102.87
Centro 1,104.37 796.36
Oriente 1,004.20 1,013.63
Centro 993889 986.43
Antioguia 55430 444 42
Antioquia 426.87 384.36
Antioguia 31319 261.60
Antioguia 24554 22263
Valle 21878 182.36
Valle 194 48 164.66
Caribe 153.01 12941
Antioguia 133.76 62.15
Centro 124.51 101.34
Antioguia 115.79 57.24
Antioguia 95.90 61.64
Antioguia 73.39 7452
Antioguia 71.02 63.11
Centro 57.60 55.73
Centro 56.28 7.84
Valle 39.18 21.09

Informacién hastael:2018-07-31

Informacién actualizada el: 2018-08-01
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Aportes hidricos

Diferencia del promedio diario

o S Promedio diario Promedio diario
- . Region Media historica acumulado respecto ala
Estacion de medida . o ) acumulado acumulado e
hidrolégica (GWh-dia) ’ media historica
(GWh-dia) (%) (%)
2018-07-31 Agregado SIN Colombia 21817 22872 104.8% ] 4.8%
2018-07-31 Guavio Oriente 3387 4776 141.0% ] 410%
2018-07-31 Bata Oriente 2960 3487 117 8% 1 17.8%
2018-07-31 Nare Antioguia 17.39 13.88 79.8% [ -202%
2018-07-31 Bogota N.R. Centro 16.52 24.02 145.4% I ] 454%
2018-07-31 El Quimbo Centro 1525 14.28 93.6% B -6.4%
2018-07-31 Sogamoso Centro 12.49 11.81 94 6% i 5.4%
2018-07-31 Grande Antioguia 11.34 933 82.3% [ | 17 7%
2018-07-31 Chuza Oriente 915 711 T7.7% D -223%
2018-07-31 A.San Lorenzo Antioguia 8.74 8.44 96.6% [E -3.4%
2018-07-31 Guadalupe Antioquia 7.30 725 99.3% | -0.7%
2018-07-31 Carlos Lleras Antioguia 567 360 63.5% E. -36.5%
2018-07-31 Porce llCP Antioquia 554 558 100.7% ! 0.7%
2018-07-31 Sinu Urra Caribe 518 6.20 119.7% | 19.7%
2018-07-31 Guatapé Antioquia 470 529 112.6% Il 12.6%
2018-07-31 Otros Rios (Estimados) Rios Estimados 419 426 101.7% i 1.7%
2018-07-31 Desv. EEPPM (NEC PAJ DO Antioquia 372 214 57.5% s 42 5%
2018-07-31 Alto Anchicaya Valle 3.32 364 109.6% il 9.6%
2018-07-31 Betania CP Centro 329 252 76.6% [ 23.4%
2018-07-31 San Carlos Antioquia 297 246 82 8% i -172%
2018-07-31 Concepcién Antioquia 258 212 822% I -17.8%
2018-07-31 Amoya Centro 252 282 111.9% il 11.9%
2018-07-31 Cauca Salvajina Valle 239 214 80.5% @ -10.5%
2018-07-31 Miell Antioquia 219 1.58 72.1% O -27.9%
2018-07-31 Porcell Antioquia 163 141 86.5% B -13.5%
2018-07-31 Tenche Antioquia 1.46 1.41 96.6% i -3.4%
2018-07-31 Desv. Guarino Antioguia 1.25 0.01 0.8% [ -99.2%
2018-07-31 Cucuana Centro 087 1.02 1172% ] 17 2%
2018-07-31 Blanco Oriente 0.78 0.00 0.0% [T -100.0%
2018-07-31 Florida ll Valle 0.60 0.37 61.7% [ -38.3%
2018-07-31 Calima Valle 0.37 032 86.5% B -135%
2018-07-31 Desv. Manso Antioquia 0.35 0.02 57% [ . -94.3%
2018-07-31 Prado Centro 0.35 052 148.6% I ] 486%
2018-07-31 Desv. San Marcos Centro 0.33 0.23 69.7% I:‘ -30.3%
2018-07-31 Digua Valle 0.27 0.31 114.8% Il 14.8%,

Informacion hastael:2018-07-31
Todos los derechos reservados para XM S.AE.S.P. una empresa ISA

Informacién actualizada el: 2018-08-01




Hidrologia por regiones

Tasa de

o - ) Vertimiento Media Promedio diario | Promedio diario |Diferencia del promedio diario
. . ... | Volumen atil| Volumen atil embalsamiento ..
Region Capacidad util o o \ . acumulado historica de acumulado de | acumulado de acumulado respecto ala
. S diario diario promedio movil - . e
hidrolégica (GWh) (GWh) (%) altimos 30 dias ultimos 30 dias aportes aportes aportes media histérica
g di di o0 0
(GWh-dia) (GWHh) (GWh-dia) (GWh-dia) (%) A
2018-07-31 Colombia 17,197.71 1305508 I 81]1% 13.09 1,381.95 21817 22872 104.8% 4.8%
2018-07-31 Antioquia 627266 5,516.87 I 88 (1% 027 31.16 76.83 64.52 84.0% -16.0%
2018-07-31 Centro 6,105.01 377664 1619% 7.25 104.63 51.62 57.22 110.8% 10.8%
2018-07-31 Oriente 421459 416406 B 98 8% 5.95 1,246.16 73.40 89.74 122.3% 22.3%
2018-07-31 Valle 452 44 36811 I §814% 017 0.00 6.95 6.78 97.6% 2.4%
2018-07-31 Caribe 153.01 12041 846% -0.01 0.00 5.18 6.20 119.7% 19.7%,

Informacion hastael:2018-07-31
Todos los derechos reservados para XM S.AE.S.P. una empresa ISA

Informacién actualizada el: 2018-08-01



