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Aportes por regiones
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Vertimientos por regiones )
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Vertimientos por regiones
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Generacion promedio diaria en GWh-dia

Total 193.5

GWh-dia

= Renovable
162.5
83.96%

u No
renovable
31.0
16.04%

Biomasa, 2.1, 1.10%
= Bagazo, 2.1, 1.09%

Eolica, 0.1, 0.06% Biogas, 0.0, 0.01%

= Hidraulica, 160.2, Eolica, 0.1, 0.06%

82.79%
Solar, 0.0, 0.01%

= Embalse, 141.3,
. 73.03%
= Filo de agua, 18.9,
9.76%

®=  Combustible fosil, Fotovoltaica, 0.0,

31.0, 16.04% 0.01%
= Carbon, 8.6, 4.42%

La generacidon por combustible se clasifica segun el registro Gas, 21.8, 11.28%
correspondiente al combustible principal de la planta de
generacion. Se considera la generacion desde el 1 hasta el 30
de septiembre de 2018

" Liquidos, 0.7, 0.34%
= Mezcla, 0.0, 0.00%

Informacion hasta el: 2018-09-30 una empresa ISA

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2018-10-03



Importaciones y exportaciones de energia
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Seguimiento de la demanda de
energia del SIN septiembre 2018
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Seguimiento de la demanda de energia del SIN con escenarios UPME
septiembre 2018

6,300

6,100

5,900

5,700
<

< 5,500
(G]

5,300

5,100
Actualizados
por la UPME
en Abr/2018

I
Actualizados Actualizados
por la UPME I por la UPME
en Oct/2016 | en Feb/2017

Actualizados
por la UPME
en jul/2017

Actualizados
por la UPME
| en Jun/2016

4,900

4,700 jun.- jul.- ago.- sep.- oct.- nov.- dic.- ene.- fek;.— mar.- abr.- may.- jun.- jui.— ago.- sep.- oct.- nov.- dic.- ene.- feb.- mar.- abr.- may.- jun.- jul.- ago.- sep.- oct.- nov.- dic.-
6 16 16 1 16 16 1 17 17 117 17 17 17 17 17/ 17 17 17 17 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
= =Alto 5,8165,9916,117 6,009 5,930 5,812 5,981 5,882 5,480 5,928 5,634 5,932 5,747 5,915 6,059 5,925 5,993 5,852 5,957 5,946 5,663 6,044 5,791 5,999 5,802 5,986 6,107 5,947 6,050 5,874 6,003
= =Medio 5,680 5,854 5,977 5,871 5,790 5,675 5,840 5,742 5,349 5,786 5,501 5,792 5,611 5,777 5,917 5,786 5,850 5,712 5,815 5,804 5,527 5,899 5,657 5,860 5,667 5,848 5,966 5,809 5,907 5,736 5,862
== =Bajo 5,5465,7185,8375,735 5,652 5,540 5,701 5,604 5,219 5,645 5,369 5,653 5,477 5,640 5,777 5,649 5,708 5,573 5,674 5,662 5,393 5,756 5,524 5,722 5,534 5,711 5,827 5,673 5,767 5,600 5,722

——=Real 5,401 5,487 5,760 5,542 5,587 5,428 5,548 5,428 5,188 5,608 5,451 5,682 5,493 5,665 5,769 5,623 5,740 5,573 5,672 5,619 5,239 5,790 5,608 5,799 5,697 5,918 6,019 5,810

una empresa ISA
Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.



Comportamiento Demanda de Energia por Regiones
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Comportamiento Demanda de Energia por Regiones
Mercado Regulado
Enero 2016-Agosto de 2018
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2. Situaciones de
riesgo

Mantenimientos de alto impacto en el SIN:
o Subarea CQR — Proyecto Hermosa 115kV.
o Subadrea Atlantico — Proyecto Caracoli 110 kV

o Area Oriental — Central de Generacidn Guavio
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Mantenimientos de alto impacto en el SIN
Subarea CQR - Proyecto Hermosa 115kV

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Mantenimiento subarea CQR )@

Entre el 15 al 24 de octubre de 2018 se tendran algunas
indisponibilidades en la subarea CQR asociadas a trabajos de expansion,
gue generan riesgos en la atencion confiable de la demanda de los

departamentos de Risaralda y Quindio

una empresa ISA

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.



Trabajo Expansiéon CQR

Hermaosa 220

&

),

50
—=-[ | : -
e {ﬁm e

Indisponible Brisas — Cajamarca 115 kV

(interconexion con el Tolima)
Atraso Proyecto Armenia 230/115kV

Trabajos expansion

Segundo transformador Hermosa 230/115 kV
(primera - segunda semana octubre 2018)

Reconfiguracion Esmeralda —Rosa 1 +2 115 kV
entrando a La Hermosa 115 kV (tercera — cuarta
semana octubre 2018)

Cambio de nivel de tension de Esmeralda —
Hermosa 115 kV a Esmeralda — Hermosa 230 kV
(noviembre 2018)

Condiciones operativas criticas
30 septiembre 2018: Desenergizacion Hermosa
115 kV — Ejecutado con Brisas — Cajamarca 115 kV

Disponible

15 — 19 Octubre 2018: Desenergizacién Esmeralda
—Rosa 2 115 kV (RD Hermosa 115 kV)

20 — 24 Octubre 2018: Desenergizacion Esmeralda
—Rosa 1115 kV (RD Hermosa 115 kV)

15 — 24 Octubre 2018: Riesgos de disparo no
simultaneos en La Hermosa 115 kV, Esmeralda

115 kV y La Rosa 115 kV




Trabajo Expansion CQR

Riesgos Operativos
e Desatencion de demanda en Risaralda y Quindio ante contingencia sencilla
» Materializacion de los riesgos de disparo en las subestaciones con desatencion parcial de la demanda de CQR

* Bajas tensiones ante contingencias que podrian conducir a desconexiones de carga

Recomendaciones

* Normalizar la operacién del circuito Brisas — Cajamarca 115 kV (accidon que mitiga muchas de las condiciones criticas que se presentaran
durante los trabajos)

e Coordinacién de mantenimientos para minimizar indisponibilidades de la red de transmisién en la subarea CQR

* Maximizar la disponibilidad de generacidon de menores en Risaralda y el Quindio (Libaré, Belmonte, PCH Bosque)

una empresa ISA

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.
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Mantenimientos de alto impacto en el SIN

Subarea Atlantico — Proyecto Caracoli 110 k

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Mantenimiento subarea Atlantico )@

En la red de la subarea Atlantico, se tendran indisponibles los circuitos
Cordialidad — Silencio 110 kV y Veinte de Julio — Silencio 110 kV,
indisponibilidades asociadas al proyecto UPME — STR 16 de 2015
Caracoli 110 kV. Dichas indisponibilidades incrementan el riesgo de
desatencion de demanda de la subarea ante contingencias sencillas

una empresa ISA

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.



Trabajo Expansion Atlantico

),

Etapa 2 del Proyecto Caracoli 110 kV en

operacion:
— N ST S — * Se considera energizado los
e Tl e esee] okl autotransformadores Caracoli
I Rio 110

220/110 kV, energizada la linea

Malambo — Caracoli 1 110 kV (Se

Verifica Especifico espera para el 14 de octubre la
energizacion del proyecto.
Consignaciones C0161795, C0161836).

* No se considera carga conectada y
energizada en la subestacién Caracoli
110 kV.

- T d SILENCI3
Es,,s — —Esi— 4% Silencio 11o|
entro - B: u

['] ['] I:] Union 34.

Centro 110 pee-®

Caracoli 110
lod UNION__3

8 |
T o
S
RACOL E |
- ESPS
<)—D»m Union 1109 [

lod CORDIAL1

O
§’D@% — el e Cerrado el anillo de la subestacién
Ii] Ve|nteJuI|o110 | I_ESPS e Malambo 110 kV.
i PIPETS
O e __W"—J Solicitud de apertura de los circuitos
. Malambo 110 f Tebsa 110

Veinte de Julio — Silencio 110kV vy
Cordialidad — Silencio 110kV (Pendiente de
fecha para realizacion de los trabajos)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Trabajo Expansion Atlantico

Energizacion de la Etapa 2 del Proyecto Caracoli 110 kV

Se tiene que con la energizacion de la Etapa 2 del proyecto Caracoli 110 kV elimina la
derivacion Malambo - TVte Julio 1 110 kV, quedando un doble circuito Tebsa - Vte
Julio 1y 2 110 kV, ante esta condicidn se eliminan las siguientes restricciones asociada
a la Tvte de Julio y aparecen las siguientes restricciones:

* Tebsa - Vte Julio 1110 kV / Tebsa - Vte Julio 2 110 kV
* Tebsa - Vte Julio 2 110 kV / Tebsa - Vte Julio 1 110 kV

Insuficiencia adicional ante la
energizacién de la Etapa 2 del
Proyecto Caracoli 110 kV

Nueva insuficiencia en ESPS \

* Tebsa - Veinte de julio 1 110 kV, en el periodo de demanda media
con alta generacidn en Tebsa y Termobarranquilla, esto ante las
contingencias Tebsa - Vte Julio 1, 2 110 kV / Tebsa - Vte Julio 2, 1 110
kV.

Indisponibilidades circuitos Silencio - Cordialidad 110 kV y Silencio - Veinte de Julio 110 kV

Restricciones que se hacen mas criticas

e Qasis - Silencio 110 kV / Oasis - Centro 110 kV
 Termoflores | - Las Flores 110 kV / Termoflores | - Oasis 110 kV
* Tebsa - Union 110 kV / Tebsa - El Rio 110 kV

* Termoflores | - Las Flores 110 kV / QOasis - Silencio 110 kV

e Tebsa - El Rio 110 kV / Termoflores Il - Oasis 110 kV

e Tebsa - El Rio 110 kV / Termoflores | - Oasis 110 kV \

G)brecargas y altas cargas en estado estacionario

* OQasis - Termoflores | 110 kV

» Oasis - Termoflores I 110 kv ‘ Sobrecarga adicional
* Tebsa - El Rio 110 kV

* ElRio - Oasis 110 kV . Alta carga adicional

* Flores 10 220/110 kV

* Las Flores - Termoflores |1 110 kV
e Tebsa-Unién1 110

* Unién1110/34.5 kV

* Flores 6220/110 kV J

En todos los escenarios operativos se produce bajas tensiones en Silencio 110 kV y 34.5 kV y Rio Mar 34.5
kV después de actuar el ESPS S/E CENTRO 110 kV y sobrecarga de los enlaces desde Termoflores 110 kV
hasta Silencio 34.5 kV, para dichos elementos no se tiene ESPS que mitiguen el impacto, solo ante la
salida de los circuitos Las Flores - Riomar 1y 2 34.5 kV se mitiga la condicidn.

El transformador Flores 10 220/110 kV no tiene ESPS que mitigue las
condiciones de sobrecarga ante contingencia, por lo que se debe
realizar adecuados balances de generacion entre Tebsa,
Termobarranquilla, Flores 1 y Flores IV para controlar el corte.




Recomendaciones ante la Indisponibilidades circuitos
Silencio - Cordialidad 110 kV y Silencio - Veinte de Julio kV ),

1. Necesidad de balance entre Tebsa, Termobarranquilla, Flores 1 y Flores IV. Ante indisponibilidad de
Flores, se debe limitar la generacidon de Tebsa y Termobarranquilla para mitigar sobrecargas en estado
normal de operacion.

2. Se recomienda revisar la programacion del mantenimiento con el fin de reducir o dividir el tiempo de
los trabajos correspondientes a la indisponibilidad de los circuitos Silencio — Cordialidad 110 kV y
Silencio — Veinte de Julio 110 kV. Actualmente los trabajos se tienen planeados para realizarlos en 5
dias.

3. Evaluar trasladar demanda de Oasis, Silencio, Rio Mar o Centro 110 kV hacia Nueva Barranquilla 110 kV.

4. Coordinar los mantenimientos con los demas agentes del area.

5. La carga de Malambo debe ser alimentada desde Sabanalarga 220 kV.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Mantenimientos de alto impacto en el SIN

Area Oriental - Central de Generacidn Guavig

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Mantenimiento central Guavio )@

e Entre el 15 de octubre al 17 de noviembre de 2018 se espera
indisponibilidad de l|a central de generacion Guavio, bajo las
consignaciones (€0148830, (C0148831, (C0148832, (C0148833 vy
C0148834 (los trabajos fueron ampliados dos dias para realizar el
vaciado y el llenado de la central bajo la figura de pruebas

excepcionales)
 La unidad Chivor 3 se encuentra indisponible bajo consignacion

C0151494

una empresa ISA

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.



Cuadro de Acciones Realizadas

Por solicitud del CND, EMGESA reprogramo
mantenimiento en Zipa 2

Por solicitud del CND, ISAGEN reprogramo
mantenimiento en Miel

El CND solicito reprogramacion de mantenimiento de
la unidad Chivor 3. AES argumentd que no es posible
Su reprogramacion.

El CND solicito reprogramacion de mantenimiento de
Paipa 1y Paipa 4. Gensa indicd que no era posible su
reprogramacion.

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

AES verifico los ajustes del RAG en la central Chivor

GEB e Intercolombia, habilitaran recierre tripolar de
las lineas Chivor — Guavio 1y 2

e Consignaciones C0162188 y C0162189 para implementacion el

3y 04 de octubre.

AES, Intercolombia y XM, disenaron protocolo de

pruebas del RAG

e Consignaciones C0162153 y C0162154 para pruebas el 03 y 04

de octubre

una empresa ISA



Cuadro de Acciones Pendientes

Definir consigna para desviaciones de la generacion

Verificar ajuste y coordinacion de protecciones de

de Chivor en caso de actuacion del RAG redistribuciones solicitada S/E Guavio

J ;a; consigbnasdse;%nlsestablecidas por XM en la semana del 01 al e Pendiente, EPM ingreso los ajustes de la linea Guavio — Nva
€ octubre de Esperanza 230 kV el 01 de octubre. XM estd validando la
informacion
Verificar, XM y los agentes involucrados, las Definir consigna operativa para la realizacién de la
maniobras de mitigacion propuestas reconfiguraciones y plan de contingencia (carga)
e Pendiente EBSA para el andlisis de las maniobras propuestas. * Las consignas seran establecidas por XM la semana del 01 al 07
CODENSA y ENERTOLIMA ya han sido verificadas. de octubre de 2018 y seran socializadas con los agentes en la

semana del 8 al 14 de octubre.

una empresa ISA

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.
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3. Panorama Energético

o Analisis energético de mediano y largo plazo.
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Analisis energético
de mediano y largo plazo

m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



ENFICC vs Demanda

Resolucién CREG 083 de 2018. |:> 20182019
2015-2020

ENFICC VS ESCENARIOS DE DEMANDA

260
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239.03
2020-2021 240.45
2021-2022 241.33
ENFICCvs Demanda
GWh-aiio

2022-2023

mmm ENFICC  mem ENFICC - Ituango  ===Demanda alta

2023-2024

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Dado que la ENFICC verificada disminuye en las vigencias asignadas, se observa que para el mes octubre de 2021 se cruza
la ENFICC con la demanda (escenario alto) sin considerar la entrada de Ituango.

una empresa ISA



Supuestos considerados

),

@ Horizonte b4 Condicion Inicial Embalse , 1?2 - Intercambios Internacionales
A MP: 2 afios, resolucién semanal MP: Septiembre 30, 78.30% .':“’g[_ .,g’f‘i‘ No se consideran
) LP: 5 afios, resolucidon mensual LP: Agosto 31, 80.2%
%  Demanda "~ Desbalance hidrico | Informacién combustibles
#"i& MP: Escenario alto UPME ' ™ _
! 270 LP: Escenario alto UPME ‘ 14.7 GWh/dia promedio mensual Precios: UPME
(Abr/18) Disponibilidad reportada por agentes
Parametros del SIN °¢¢‘\ Mttos Generacidn —. Expansion Generacion
/A - PARATEC & " Aprobados, solicitados y iﬁ}_ﬁi’" - MP, LP: Proyectos con OEF.
9 _Heat Rate + 15% Plantas a Gas en ejecucién — SNC Oct/18 - sept/19 o - MP: Un caso con proyectos con
OEF y concepto de conexion por
parte de UPME
Costos de racionamiento | Min. Embalses
$ Ultimo Umbral UPME Sep/18. MOI, MAX(MOS,NEP)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Proyectos de generacion considerados en simulaciones

Total Proyectos futuros considerados

1400
1200
1000
g 800
600
B
* I s B
2018 2019 2020 2021 2022 2023
Total 291 410 627 533 726 1452
Solar 19 241 359 0 0 0
M Edlica 0 0 200 0 0 1100
B Termo 142 70 0 290 660 0
W Hidro 129 99 68 243 66 352

Proyectos con OEF 88 MW Térmicos en 2018
No se considera Ituango en el mediano plazo

Se incluyen plantas despachadas y no despachadas centralmente

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Participacion proyectos futuros
considerados [MW]

® Hidro ® Termo ™ Edlica Solar

una empresa ISA



Panorama Energético Mediano Plazo

Escenarios Hidrolégicos [GWh/dia]
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Energético - Largo Plazo 2018-2024

Anal

Ante el sector eléctrico EPM no ha presentado una fecha oficial sobre la entrada de ltuango
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— ’ r e Inl-Te
.\. F vz unf-10
g | vz-"iqe-zo
) | vz-q34-20
Mo F €2-21P¥0 (@)
a/ I €2-120-50 C (@)
/. L ez-'08e-90 © —
.\ F €z-unl-£0 o d ua
z + €2-"1qe-80 - e
4 ©
{ F €2-934-L0 c 7))
¢ | zz-21p-60 o — Q
™ zz-po-01 N
! i v
*, - — o | -
) o i S ®© T
i zz-unl-zt (o)
! o
§ | zz-age-gT £ ()]
| b zT-geyTT © =
-I . B — n
. - T22APpT v =+ o
e \ | TZ-190-5T c O N
£ AN | Tz-"0de-91 co— 0 —
= \ e G | -
s 7 b Tz-unf-2T VU O
5 g b Tz-iqe-gT O ©T c
8 ! FTTALT (oY)
© { ©
S . - 0z-21p-6T cC S o
© \ |- 0z-320-02 © c -
[} - =
. | oz-oe-1g 3 3] o
P oz-'unf-zz ) (7))
L4 % -——
- | ozaaRET QO
X -oz-asET o w .m “- N
~,
RN F 6T-21P-SC L (7)) o o
;.. | 61-120-9¢ (@] ) o
o F61-0Be-Lg (%))
; | 61-unl-gz .m n
h\ . c
4 F 6T-"1qe-67 o
) | 61-'d24-8Z =
L I 8T-21p-0€ @)
\ L 8T-190-T€ =
..:.v ) o
——— : A 8T-'das-10 o
8 8 R 8 R 8 B R & =~ —
- (@)
(%)
eIp/UMD
o 7 ° - ° vZ-Inf-10
g9 | ¢ In[-10 yz-AeW-T0
e g — peAewTo yZ-1ew-10
g° s vTIRWTO Z-'9us-T0
3 — ¥Z-"2Ua-10 €7-'AOU-TQ
— £Z-'AOU-TQ gg-"des-10
M= e £2-1nF10
W €Z-Inl-10 gz-Aew-10
\.> ' — -
- = €Z-"ARW-T0 o = €7-1ew-T0
-~ Jew- o — 5
€7 o g 3 £7-'9Ua-10
gerouato ¥ Zz-"AOU-TQ
TT-'AOU-TO _ luw
zz-das-T0 = gg-"des-10
| ze-InfF10
, zz-Inl-1o o A
| . — ¢¢-"hew-10
” zz-"Aew-T0 7 4BU-TO
” T7-4RW-T0 o 27-3Ua-T0
.M ” raraa=1" R 4] ° () T2-"AOU-TQ
-] , TZ-AOU-T0 & w d
m | Tz-"das-10 _ M T¢- wqm|._,..O
= | -'1nl-
€ ” TZIn-To m 1¢ r 10
nw H TZ-"Aew-T0 a HN:. ew-10
3 ” TZ-1eW-10 (@) TZ-dew-1Q
] | TZ-"2Ua-T0 =2 T¢-"aua-10
, .
g ” 0z-rou-To T 0z-A0UT0
No— \.Q - wv - wMI
oz-desTo0 3 = 0¢ o 10
oz-infto & Ne) 0Z-1"*-10
PR o — -*AeLU-
0z-"Aew-10 s o .m (074 i T0
0Z-4eW-T0 5 < 3 0¢-4ew-10
0z-aus-10 - H m 0¢-"2uUs-T0
61-'AOU-TO = 6T-"AOU-TQ
6T-'das-10 w 6T-"das-T0
| 6T-"IN-T0 © = 61-InF-10
” 6L-Aew-10 3 6T ARW-TQ
| 61 IEW-TO 6T-1eW-T0
” 61-2Ua-T0 6T-"9Ua-TQ
- h 8T-'AOU-TO 8T-'AOU-TO
$8 oo L L e g1-"das-10
228 & & & & & & & O 0 O N O W O < N O
M o m 0 w0 < o~ o o~ — — - - -




una empresa ISA

EPM reporté fecha de entrada 30/11/2021
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Energético - Largo Plazo 2018-2024

ltuango y considerando proyectos futuros con concepto UPME
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Conclusiones

* En el mediano plazo (2 afos), con la informacidn reportada por los agentes, las expectativas de aportes esperados y demas supuestos
considerados, el sistema cuenta con recursos suficientes para la atencién de la demanda nacional cumpliendo con los criterios de
confiabilidad establecidos en la reglamentacidén vigente.

* Acorde con los niveles de probabilidad de ocurrencia de un fendmeno de El Nifio durante los proximos meses, los escenarios
hidroldgicos propuestos por el CND representan un desarrollo del mismo durante la primera temporada seca (2018-19) 6 la segunda
(2019-20). Ambos escenarios proponen una aumento anticipativo de la generacion térmica a valores promedio de alrededor de 65
GWh/dia.

* Dada la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno de El Nifio durante los proximos meses, se recomienda maximizar la disponibilidad
de los recursos de generacion especialmente durante la temporada seca (2018-19) e igualmente maximizar la disponibilidad de
combustible primario para las plantas térmicas.

* Enellargo plazo, para el escenario autonomo sin considerar la entrada de la generacidon de Hidroituango, se presentan violaciones en el
indice de confiabilidad VEREC a partir del 2023. Ante el escenarios con entrada del proyecto en Nov/21 o la entrada de proyectos
alternativos de manera masiva, se eliminan las series con déficit en el horizonte de estudio.

* Con la entrada de proyectos de generacion conceptuados por UPME en el horizonte de analisis del mediano plazo, se observa una
contribucion de recursos renovables solares y edlicos, que se incrementa hacia diciembre de 2018 con participacion de valores
promedios superiores a 2 GWh/dia y para el afio 2023 a mas de 18 GWh/dia.

* Teniendo en cuenta la dinamica del sistema, se debe continuar con el seguimiento integral de las variables para dar sefales vy
recomendaciones oportunas que permitan continuar con la atencién confiable y segura de la demanda. Asimismo, se debe hacer un
seguimiento continuo al desarrollo y puesta en operacion de las obras de expansion del SIN tanto de transmision como de generacion.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Recomendaciones
(Situacion Ituango)

m
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Contar con un nuevo cronograma de puesta
en servicio del proyecto Hidroituango.

Garantizar la maxima disponibilidad de los
recursos de generacidn existentes, sus fuentes
primarias y la red de transmision de energia y
gas.

Recomendaciones

Construir e informar nuevo cronograma

Realizar seguimiento a la ejecucidn del nuevo cronograma
Construir balances fisicos de gas para los afios 2019 a 2022 (Interior y
costa)

Conocer cantidades contratadas de suministro y transporte de las plantas
térmicas

Se requiere conocer las cantidades de gas y liquidos con las que cuenta
cada unidad de generacion.

Realizar seguimiento a restricciones del sistema de transporte de gas.
(mantenimiento e indisponibilidades)

Realizar seguimiento a la logistica y plan de mantenimientos de las estacion
regasificadora

Realizar seguimiento a los planes de mantenimiento de las plantas térmicas
e hidraulicos

Seguimiento a la propuesta regulatoria de caudales ecoldgicos del MADS

Hacer inventario de las restricciones para la operacion de los embalses
cerca a su minimo util.

Realizar ajustes regulatorios para incluir el gas con destino a la generacién
de seguridad en la demanda esencial

Evaluar restricciones del STN - STR que representen atrapamiento de
generacion.

31/12/2018

31/03/2018

30/09/2018

30/09/2018

30/09/2018

30/09/2018

30/09/2018

30/09/2018

30/09/2018

30/11/2018

31/12/2018

30/09/2018

Unica Vez

Trimestralmente

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral —

Horizonte anual

Trimestral

Semestral

Unica Vez

Semestral

),

EPM
CNO
CNO Gas
CNO
CNO
CNO Gas
CACSSE
CNO
MME
CNO

MME

CNO - UPME

una empresa 5A



Recomendaciones

X,

Continuar realizando seguimiento a la

evolucion de las principales variables 10/09/2018 Mensual CNO
Realizar seguimiento detallado y permanente a la evolucién de SCIEED CEl R
Ias.principales variaE)Ies inciertas '(hidrologl'a y demér!da) con el Realizar actL’JaI'izacién periddica de los 30/09/2018 Trimestral UPME
objeto de dar las sefiales necesarias de manera anticipada. prondsticos de demanda
Realizar seguimiento a I.a entrada de Grandes 30/09/2018 Trimestral UPME
consumidores
Construir listado de proyectos con concepto
. . 201 P PME
de conexién y fecha de entrada previa a 2022 e ermanente s
Hacer seguimiento detallado a la entrada en operacién de los -
proyectos de generacidn que tienen concepto de conexidn por Hacer seguimiento a fecha de entrada de
parte de la UPME, en bUsqueda de identificar las acciones proyectos (evaluar la necesidad de habilitar la 30/09/2018 Trimestral UPME
necesarias que viabilicen la entrada en las fechas establecidas. mesa de proyectos PINE)
Identificar causas de atraso y gestionar 30/09/2018 Trimestral UPME — MME
. . ., Construir listado de proyectos en desarrollo 30/09/2018 Permanente UPME
Realizar gestiones para adelantar la entrada en operacién de
tos de t . . L ta -
proyectos de transmisiony generacion que esten en curso Identificar posibilidades de adelanto 30/09/2018 trimestral UPME
Conserva\.r en I:,:\s plantas térmicas la posnblll'dad de operar con Crear los |ncent|v$),s regulatorios para 31/12/2018 Unica Vez CREG
combustibles liquidos ante eventos en los sistemas de transporte mantener la operacion dual de las plantas
o suministro de gas, dados los requerimientos de generacion Revisar logistica de suministro v transporte de
térmica que se observan. & y P 30/11/2018 Anual CNO

combustibles liquidos

una empresa ISA



Recomendaciones

),

| Recomendacién | Accén | Fechalnicial | Periodicidad | Responsable

Implementar ajustes regulatorios al mecanismo de respuesta de
demanda.

Incentivar y/o acelerar la entrada de proyectos de generacion con
bajos tiempos de construccién y de generacion distribuida

Revisar la necesidad de realizar nuevas subastas de energia firme con
entrada en operacion antes del afo 2022

Gestionar otras fuentes de energia

Realizar los ajustes regulatorios requeridos.

Emision definitiva de resoluciones

Hacer seguimiento a la respuesta del
mercado a las resoluciones.

Emision definitiva de resoluciones

Hacer seguimiento a la respuesta del
mercado a las resoluciones.

Gestionar la ampliacién de la capacidad de
importacion de energia desde Ecuador —
ESA.

Gestionar la ampliacién de la capacidad de
importacion de energia desde Ecuador —
obras del STR a mas tardar en el afo 2021.

Identificar posibilidades de energia
adicional de plantas existentes o retiradas
del mercado.

Actualizar inventario de excedentes de
autogeneradores del sistema

30/06/2019

31/12/2018

31/01/2019

31/08/2018

30/09/2018

30/06/2019

30/06/2019

31/12/2018

31/12/2018

Unica Vez

Unica Vez

Mensual

Unica Vez

Mensual

Unica Vez

Semestral

Semestral

Anual

CREG
CREG
UPME
CREG

UPME

XM
UPME

CNO

UPME

una empresa ISA



Recomendaciones

Realizar las gestiones necesarias para la

entrada en operacién en el aifio 2021 A Unica Vez UPME
Garar.lt.lzar.lla entrada er.1 .Ia fecha establecida de !a planta de Hacer seguimiento a la ejecucion del 31/12/2018 Semestral UPME
regasificacion en el Pacifico y los proyectos asociados, buscando dar proyecto

prioridad de dicho gas al sector térmico. . . .
Revisar el mecanismo regulatorio de

asignacioén del gas de la planta de 30/06/2019 Unica Vez CREG
regasificacion

una empresa ISA
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Restricciones del SIN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Generalidades

¢Qué son la Restricciones de un Sistema?

Limitaciones que se presentan en la operacion de un Sistema de Potencia, que tiene su
origen en la capacidad de la infraestructura eléctrica asociada, o en la aplicacién de
criterios de seguridad y confiabilidad en el suministro de electricidad.

Las restricciones exigen generacion de seguridad* y se clasifican segun su naturaleza en
* Restricciones Eléctricas
* Restricciones Operativas

Restricciones Eléctricas
Asociadas a limitaciones que se presentan en la operacion del
SIN, que tienen su origen en la capacidad de la infraestructura
eléctrica, como limites térmicos admisibles de equipos de
transporte o transformacion.

Restricciones Operativas

Asociadas con las exigencias operativas para cumplir con los criterios de
seguridad, confiabilidad y calidad en el suministro (soporte de tension,
estabilidad, otros).

Generacion de Seguridad
Generacion forzada que se requiere para mitigar restricciones eléctricas u operativas del SIN

una empresa ISA

* En caso de no existir generacién de seguridad se toman medidas operativas como actuacion de ESPS, RAG, otros.



Generalidades

¢Qué Aspectos Impactan las Restricciones?

i ! Estructurales f (\ Dia a Dia Q Mercado
- - \j $ $ $

o Limitaciones en las o Mantenimientos o Costos de Operacion de
redes del STN y STR las Plantas Térmicas
o Fallas
o Aplicacion de los o Comportamiento del
criterios de confiabilidad o AMI Precio de Bolsa

o Inflexibilidad de los
recursos de generacion

f Y
Q Q PyQ

una empresa ISA



Mercado de Corto Plazo

Despacho Programado - Redespacho - Operacion

: : f Proceso de\
Oferta precio y cantidad S 4 )
optimizacion
(min costo) APrecio
Prondstico de demanda Pronéstico de
cn Recursos fuera -Gn Demanda
de mérito /\/
Caracteristicas técnicas (Bl Programa (Generacién de
k ) de ck seguridad) ok
generacion
24 horas
( Finalmente ci
: L Generacion ) R
AGC asignado Andlisis de real _ on mérit
Seguridad (Algunos recursos son
eléctrica cl G1 Generacion de seguridad)
Mantenimientos _
%LEN Tk Periodo
Limitaciones de la red _ fa JAN )

una empresa ISA



Mercado de Corto Plazo

Despacho Ideal

Oferta precio y cantidad > (P“.’C‘?SO fj,e\ 4 )
optimizacion
(min costo) +Precio
Demanda Real Demanda Real
cn
Caracteristicas tecnlcas> \ LT y o
Generacion
ideal
24 horas ; -G
cl G1
Tk Pel:'iodo
\_ J

una empresa ISA



Mercado de Corto Plazo )@

Cantidad Q - Reconciliacion Positiva y Negativa
RECIBE
0 il H

DEVUELVE

Mﬂ

Reconciliacion = Gen_Real — Gen_Ideal

Generacion
Real

Reconciliacion

una empresa ISA



Mercado de Corto Plazo

Precio P - Reconciliacién Positiva Plantas Térmicas

= n referenciar !t oferta GSA

4

(CSC + CTC + COM + OCV) +

\/

Valores declarados por los agentes asi:

PCAP
GSA

- Semanalmente reportan el costo de
suministros y transporte de
combustible CSC - CTC en S/MBTU.

- Diariamente reportan el consumo de
combustible en MBTU.

Costos Térmicos...

Precio Referencia

CSC

CTC

ocv

CcCoOM

PCAP
GSA

e
e

e
e
e

$ Arranquey
Parada

Otros costos
variables

Operacion y
Mantenimiento

una empresa ISA



Mercado de Corto Plazo

Precio P - Reconciliacion Positiva Plantas Hidraulicas

Precio de Reconciliacion depende del Nivel de Embalse

NEM: Nivel del embalse de una planta
NPV: Nivel de Probabilidad de vertimiento o nivel a partir del cual el embalse entra en riesgo de verter.
OCV: Otros Costos Variables
PB: Precio de Bolsa
Si

NEM < NPV ) PRy = PBporario

Si

NEM > NPV —> PRy = OCVhorario

una empresa ISA



Mercado de Corto Plazo

Costo de Restricciones Iniciales y Finales

Reconciliacion
Positiva

P*Q

Comercializadores — Restricciones

iniciales

Generadores

Rec. (-)
Alivia Rec. (+)

Rec. (-)
Alivia Serv. AGC

AGC = Control Automatico de Generacion

Restricciones
Iniciales

=

Otros
Alivios y Cargos

Restricciones
Finales

una empresa ISA



Cifras del Mercado

Conceptos de las Restricciones Finales

jul-18

miles millones S $/kWh

ago-18
miles millones S $/kWh

Restricciones finales 24.1 184.2 210 34.9
Restricciones iniciales 21.2 167.8 28.36 194.5 32.3
Opcién por generar con liquidos 2.5 14 2.4 14 2.3
Ingreso regulado al grupo térmico
(OPACGNI) 1.79 10.2 1.7 10.7 1.8
Valor a cobrar por apagar paga - - - - -
Ejecucion de garantias - - - - -
Rentas de congestidn (0.1) (0.04) (0.01) (0.23) (0.03)
Valor a favor por subasta de
reconfiguracion (1.28) (7.82) (1.33) (8.45) (1.40)

Cargos

Alivios

una empresa ISA



16.00%

14.00%

12.00%

10.00%

8.00%

6.00%

4.00%

2.00%

0.00%

Evolucion costos de reconciliaciones y restricciones 2003-201
[Billones de pesos y Energial

2003

Restricciones y reconciliaciones 2003-2018 [S]

2004 2005 2006 2007 2008

Reconciliacion Positiva Energia [%)]

Lineal (Reconciliacion Positiva Energia [%])

2009 2010 2011 2012

e R stricciones Aliviadas [$]

Lineal ( Restricciones Aliviadas [$] )

2013

2014

$2.50

$2.00

$1.50

$1.00

$0.50

2015 2016 2017 2018

e Re conciliacion Positiva Moneda [$]

Lineal (Reconciliacién Positiva Moneda [S])

Billones COP S

* Los valores de Restricciones aliviadas y reconciliaciéon
positiva en pesos constantes de Agosto 2018 (IPC)

* La magnitud de reconciliacién se presenta como un
porcentaje de la generacion real del sistema



Cifras del Mercado

Restricciones Diarias en $/kWh

50

45

40

15

10

01/08/2018

02/08/2018

03/08/2018

04/08/2018

05/08/2018

06/08/2018

07/08/2018

08/08/2018

09/08/2018

10/08/2018

11/08/2018

12/08/2018

13/08/2018

14/08/2018

15/08/2018

16/08/2018

17/08/2018

18/08/2018

19/08/2018

20/08/2018

21/08/2018

22/08/2018

23/08/2018

24/08/2018

25/08/2018

26/08/2018

27/08/2018

28/08/2018

29/08/2018

30/08/2018

31/08/2018

PRECIO RESTRICCIONES
FECHA $/kWh

2018-08-01 33.13
2018-08-02 27.12
2018-08-03 34.18
2018-08-04 22.41
2018-08-05 23.57
2018-08-06 32.22
2018-08-07 26.60
2018-08-08 24.98
2018-08-09 24.46
2018-08-10 38.79
2018-08-11 3491
2018-08-12 27.43
2018-08-13 33.11
2018-08-14 33.60
2018-08-15 42.48
2018-08-16 41.64
2018-08-17 43.37
2018-08-18 34.20
2018-08-19 40.14
2018-08-20 42.07
2018-08-21 34.00
2018-08-22 30.58
2018-08-23 24.03
2018-08-24 26.40
2018-08-25 28.54
2018-08-26 28.19
2018-08-27 39.33
2018-08-28 41.66
2018-08-29 22.56
2018-08-30 36.27
2018-08-31 29.79

una empresa ISA



Eventos Red

» {

Dic 2016:

Planta GNL
Nifio
15-16

Eventos Red

Restricciones
Nifio
09-10

Eventos Red

Cifras del Mercado

Restricciones Iniciales y Finales [$/kWh]

70
60
50
40
30
20
10

gr-03e
gT-AeW
8T-034
/T-AOU
/1-08e
LT-Aew
JARCE)
9T-AOU
gr-03e
gT-Aew
91-934
ST-noU
q1-08e
qT-Aew
ST-994
fT-AOU
y1-08e
pT-Aew
1-934
€T-AOU
€1-03e
€1-Aew
€1-934
ZT-A0U
Z1-08e
Z1-Aew
¢1-934
TT-AOU
T1-08e
TT-Aew
TT-934
0T-AoU
or-o8e
0T-Aew
0T-934
60-A0U
60-08e
60-Aew
60-934
g80-AoU
g0-08e
[0-Aew
80-93}
/0-AOU
/0-08e
10-Aew
£0-93}
90-A0U
gp-o3e
gp-Aewl
90-934
S0-AOU
q0-08e
go-Aew
S0-9°4
0-AoU
0-08e
o-Aew
¥0-934
€0-A0U
€0-0ge
€0-Aew
€0-934
Z0-A0U
70-08e
zo-Aew
€0-934
T0-AOU
T0-08e
To-Aew
T0-034

S/kWH

RESTRICCIONES_FINAL

S/KWH

RESTRICCIONES_INICIAL

* El precio de restricciones iniciales y finales en pesos constantes de Agosto 2018 (IPC)

* Las restricciones finales incluyen alivios y cargos establecidos en la regulacién




Cifras del Mercado

Positiva del Sistema

Y 4

iacion

Magnitud de Reconc

70

40%

60

35%

50

40

UMI/S

30%

30

20

ARV

25%

20%

15%

10%

10

5%

0%

8T-unf
8T-934
LT-10
LT-unl
LT-93)
9T-130
9T-unf
91-034
ST-300
GT-un(
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MRECO + kWh/Grea

El precio unitario de restricciones en pesos constantes de Agosto 2018 (IPC)

La magnitud de reconciliacién se presenta como un porcentaje de la generacion real del sistema



Cifras del Mercado
Magnitud Reconciliacion por Regiones
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* La magnitud de reconciliacion se presenta como un porcentaje de la generacidn real del sistema
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Cifras del Mercado

Valor Reconciliacion por Regiones
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* Los valores en pesos constantes de Agosto 2018 (IPC)



Cifras del Mercado
Valor Reconciliacion por Regiones y Recursos Subarea Atlantico
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Situacion Actual del SIN

Restricciones Técnicas del STR Subarea Atlantico

Problematica

-

Limitaciones en la red del STR (mttos / ESPS / etc)
Inflexibilidad de los recursos de generacion
Necesidad de balance de la generacidn

-> Generacion de seguridad
-> Minimos técnicos y Tiempos en linea
-> Generacidon mayor a la gen de seguridad

\_

~

J

Proyectos

Caracoli 220/110 kV (28/02/2019)
UPME Atlantico 1y 2 (sin fecha definida)
El Rio 220/110 kV (noviembre de 2022).

-> Menor riesgo DNA
-> Menor necesidad de balances de generacion
-> Aumento Flexibilidad, reduce restricciones

una empresa ISA



Situacion Actual del SIN

Restricciones Técnicas del STN que Interconecta el Area Caribe

Problematica

e Limites para cumplir criterios de confiabilidad -> Generacién de seguridad
* Requerimientos de soporte de voltaje -> Generacién de seguridad
* Inflexibilidad de los recursos de generacién -> Minimos técnicos y Tiempos en linea
* Infraestructura expuesta a AMI -> Generacioén de seguridad
- /
Proyectos
* Medellin — Antioquia — Cerro 1y 2 500 kV (31/11/2018) -> Mayor limite, menos unidades soporte V
e Cerro— Chinu — Copey 500 kV (30/07/2020) -> Mayor limite, menos unidades soporte V
e Sabana — Bolivar 500 kV (noviembre de 2022) -> Mayor limite, menos unidades soporte V
* Proyectos de FERNC (a partir 2023) -> Mayor flexibilidad

una empresa ISA
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Balance de restricciones en el SIN

Estado de operacion del SIN
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Restricciones Alerta B Restricciones Emergencia

Estado de Emergencia: Se violan los limites de seguridad
del sistema de potencia o no se puede atender la demanda

(CREG 025-1995).

Ante la ocurrencia de una contingencia
se alcanza un estado de emergencia (CREG 025-1995).
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Analisis estadistico de los principales grupos de cortes activos desde la operacion real en el

segundo trimestre del aino 2018.
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Los primeros cinco cortes presentados en el segundo trimestres del afio 2018 estuvieron activos mas del 90% del tiempo.

Nueve de los diez primeros cortes presentados en el segundo trimestre del afio 2018 corresponden a limitaciones en activos de la red

de transporte del area Caribe.
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Eventos transitorios de frecuencia )

FRECU ENCI A TRANSITORIO Fecha Duracién | Frecuencia Tipo Descripcion

s Mensual Evento de frecuencia debido a evento en Ecuador en la

s Acumulado 5/09/2018 15:36 6 5959 Transitorio z-ona de Gua?YaquiI, pr0\./ocando el disparo de la
Maximo interconexiéon Colombia - Ecuador a 230KV. La

90 frecuencia alcanzé un valor minimo de 59.59 Hz.

100 -+

Evento de frecuencia debido a evento en Ecuadoren la
ona de Guayaquil, provocando el disparo de la

5/09/2018 15:36 3 6032 |Transitorio| - uayaquil, prov P

80 - interconexién Colombia - Ecuador a 230KV. La

frecuencia alcanzé un valor maximo de 60.32 Hz.

Disparo de TERMOVALLE durante pruebas autorizadas
70 ~ 16/09/2018 11:03 2 59.79 Transitorio | con 180 MW. El agente reporta falla en el transmisor de
turbina.

Disparo de la unidad de generaciéon GECELCA 32 con 273
18/09/2018 16:14 6 59.69 Transitorio MW durante pruebas. El agente reporta falla en tiro
inducido de la caldera.

60 -

Disparo de las unidades Guadalupe IV 1y 2 con 134 MW,

50 1 21/09/2018 7:41 1 59.79 | Transitorio _ - .
el agente informa falla de servicios auxiliares.

Disparo de las unidades de GUADALUPE 3y
posteriormente las unidades de GUADALUPE IV. Falla en
una UPS en Guadalupe 3. Las unidades de GUADALUPE 3

tenian una generacion de 270 MW en el momento del
disparo. La frecuencia alcanza un valor minimo de 59.63

40 -

23/09/2018 7:17 7 59.63 Transitorio

39
Hz.
Di - : >
20 - 24/09/2018 15:54 4 59.74 Transitorio isparo de la unidad de generacién GUAVIO 4 con 244
MW. El agente reporta falla en el generador.
10 -

Jan-18 feb-18 mar-18 Apr-18 may-18 jun-18 jul-18 Aug-18 sep-18

una empresa ISA
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Variaciones de frecuencia lentas

FRECUENCIA LENTO

1.2 -
mm Mensual

m Acumulad
o

0.8 -

0.6 -

0.4 -

0.2 -

Jan-18 feb-18 mar-18 Apr-18 may-18 jun-18 jul-18 Aug-18 sep-18

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Eventos de tension fuera de rango

25 -
mm Mensual
mm Acumulado
e Maximo
20 -
Disparo de elementos asociados a BARRA 2 en S/E TASAJERO 230KV. El evento deja sin
2 2018 13: . E
/09/200813:57, i1 a las subestaciones SAN MATEO 230 KV'y BELEN 230 KV. | BventoSTN
15 -
10 - 9
5_ J

Jan-18 feb-18 mar-18  Apr-18 may-18  jun-18 jul-18 Aug-18  sep-18
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Porcentaje de DNA Programada )

DNA PROGRAMADA Por causas programadas se dejaron de atender 2,071 GWh en
el mes de septiembre de 2018. Las demandas no atendidas

0.1 - , e g
m Mensual programadas mas significativas fueron:
mmm Acumulado Fecha MWh Descripcion
0.09 - —— Méximo 25/09/2018 6:05 9722 Debida a trabajos asociados de la consignacidn nacional C0161437, sobre el

activo JAMONDINO - JUNIN (NARINO) 1 115kV.

Demanda no atendida debido a trabajos realizados sobre el transformador

0.08 - 9/09/2018 6:08 212 FUNDACION 2 42 MVA 110/34.5/13.8 bajo las consignaciones nacionales
0155287, C0155288 y C0155289.
DNA por trabajos de las consignaciones C0158594 y C0160270 sobre los activos
0.07 1 6/09/2018 6:17 208,6 CUESTECITAS - MAICAO 1110 kV y BT MAICAO 1 25 MVA 110 kV
respectivamente.
0.06 . 26/09/2018 6:04 177,34 Debida a trabajos asociados a la consignacion nicional C0161437, sobre el activo
JAMONDINO - JUNIN (NARINO) 1115 kV.
Demanda no atendida debido a trabajos realizados sobre el activo
9/09/2018 6:00 169,5 MANZANARES (MAGDALENA) - SANTA MARTA 1 110 kV, bajo la consignacion
0.05 1 nacional C0153145.
19/09/201810:18| 162,84 DNA por trab~ajos de las consignaciones C0161737 y~C0161738 sobre los activos
004 - COVENAS 160 MVA 110/34.5 KV y BL1 COVENAS A CHINU 110kV.
Demanda no atendida programada por trabajos de las consignaciones C0153656
2/09/2018 7:05 151,37 y C0153657 sobre los activos NUEVA MONTERIA - CHINU 1 110KV y BT
0.03 - MONTERIA 2 40 MVA 110 kV.
Demanda no atendida debido a trabajos realizados sobre los activos BL1
CERROMATOSO A PLANETA RICA 110 kV, BT PLANETA RICA 150 MVA 110kV, BL1
0.02 - 9/09/2018 7:02 133,55 PLANETA RICA A CERROMATOSO 110 kV y CERROMATOSO - PLANETA RICA 1110
kV bajo las consignaciones nacionales C0142405, C0153653, C0153654 y
C0153655.
0.01 - 8/09/2018 7:06 108,33 Demanda no atendida pr?gramada p9r trabajcis de la consginacién C0153650
sobre el activo BL CHINU A CHINU PLANTA 110KV.
19/09/2018 8:16 105,75 DNA por trabajos de la consignacién C0153400 sobre el activo RIO CORDOBA 1
0 - . . . . . 33 MVA 110/34.5/13.8KV.

Jan-18 feb-18 mar-18 Apr-18 may-18 jun-18 jul-18 Aug-18 sep-18 23/09/2018 7:00 6872 Trabajos en el activo BL1 ESMERALDA (CHEC) A IRRA 115 kV bajo consignacién
' C0152322.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Porcentaje de DNA No Programada )

DNA NO PROGRAMADA

0.08 -
== Mensual Por causas no programadas se dejaron de atender 2.614 GWh en el mes de

=== Acumulado agosto de 2018. Las demandas no atendidas més significativas fueron:

0.07 1 ——Maximo —
Fecha MWh Descripcion

Demanda no atendida no programada por disparo de elementos asociados a
2/09/2018 13:57 220 BARRA 2 en S/E TASAJERO 230 KV. El evento deja sin tensidn a las subestaciones

0.06 - SAN MATEO y BELEN a nivel de 230KV.
Desconexion de los circuitos asociados a la subestacion BACATA 115KV, El
14/09/2018 12:12 182 agente reporta arbol sobre los circuitos BACATA - SALITRE 115 KV y BACATA -
0.05 - SUBA 115KV.

Demanda no atendida no programada por disparo de elementos asociados a
1/09/2018 14:51 156 BARRA 2 en S/E TASAJERO 230 KV. El evento deja sin tensién a la S/E BELEN 115
KV. El agente no reporta causa.

0.04 - — - -
Cont d bilidad del activo BL1 SAN BERNARDINO - GUAPI 115KV. El
11/09/2018 0:00 155.89 ontinuda indisponibilidad del activo
agente no reporta causa.
0.03 - 2/09/2018 6:53 131.35 |Demanda no atendida no programada en S/E ELRIO 13.8 KV por trabajos locales.
Desconexidn del circuito ALTAMIRA - PITALITO - MOCOA 115 kV. El agente no
26/09/2018 15:17 121.5
reporta causa.
Continuda indisponibilidad del activo BL1 SAN BERNARDINO - GUAPI 115 KV. El
0.02 - 12/09/20180:00 |  108.22 . v
agente no reporta causa.
10/09/2018 2:57 105.17 Desconexién del activo BL1 SAN BERNARDINO - GUAPI 115 KV. El agente no
reporta causa.
0.01 - Di del circuito TERNERA - GAMBOTE 66 KV. El t rtat t
5/09/2018 12:46 103.51 isparo del circuito agente reporta tormentas en
la zona.
9/09/2018 15:06 97.72 Disparo del circuito PUERTO CAICE[.)O.- EL YfA.RUMO 115KV. El agente reporta
0 - causa sin identificar.

Desconexion del circuito GORGONZOLA - VERAGUAS - INDUMIL 57.5KV. El
agente reporta estructura caida.

Jan-18 feb-18 mar-18 Apr-18 may-18 jun-18 jul-18 ago-18 30/09/2018 10:13 87.6

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Demanda No Atendida

),

% DNA DEMANDA PROGRAMADA DEMANDA NO PROGRAMADA
B SubArea Antioquia
39 0% 0% 0% B SubArea Arauca

B SubArea Atlantico

13% B SubArea Bogota

B SubArea Atlantico B SubArea Bolivar

B SubArea Cauca-Narino B SubArea Boyaca-Casanare

B SubArea Cauca-Narino
m SubArea Cordoba_Sucre

15% M SubArea Cordoba_Sucre
m SubArea CQR B SubArea CQR
® SubArea GCM 0% /
B SubArea Meta 1%
B % PROGRAMADA
H % NO PROGRAMADA 3%
1%

B SubArea GCM

M SubArea Huila-Tolima

= SubArea Meta
SubArea Norte de Santander
SubArea Putumayo

SubArea Santander

0,
Subarea Mes (MWh) 0%
SubArea Atlantico 10 Subarea Mes (MWh) AL el (MG}

SubArea Cauca-Narino 449.54 SubArea Antioguia 5.6 SubArea Cordoba_Sucre 93.67
SubArea Cordoba_Sucre| 707.55 SubArea Arauca 96.08 :532::: (ngl\ljl ;g:g

b SubArea Atlantico 224.66 - - .
SubArea CQR 68.72 SubAres Bogot P SubArea Huila-Tolima 26.53
SubArea GCM 780.18 ubArea “ogota ' SubArea Meta 10.06
SubArea Meta 55.42 SubArea Bolivar 312.52 SubArea Norte de Santander| 399.26
SubArea Boyaca-Casanare 17.85 SubArea Putumayo 346.65

SubArea Cauca-Narino 410.13 SubArea Santander 9.21

una empresa ISA
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Indicador de Calidad de Ia Supervision

Calidad de la Supervision y Confiabilidad

100 95 95
94.8 97.5 95.2 97.5 95.6
I Supervisién
I Confiabilidad
Indicador

95

95 95 95 95 95 95

o . 96.2 027 96.4 031 96.9 94.5 97.1 95.1 97.2 94.3 97.1 93.7 97.2
80 -

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A

20 A

10 -

0 T T T T T T T )

ene-18 feb-18 mar-18 abr-18 may-18 jun-18 jul-18 ago-18 sep-18

una empresa ISA



| Y 4

Indicador de Calidad de la Supervision

Agentes con incumplimiento del indicador de calidad de la supervision:

CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P. 96.8 85.6
CODENSA S.A. E.S.P. 97.2 93.4
COMPANIA ENERGETICA DEL TOLIMA S.A. E.S.P. 94.2 93.4
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. E.S.P. 83.3 83.3
ELECTRIFICADORA DEL CARIBE S.A. E.S.P 95.0 93.1
ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. E.S.P. 95.0 88.3
EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A. E.S.P. 93.5 92.3
EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE S.A. E.S.P. 92.7 80.5
EMPRESA DE ENERGIA DEL BAJO PUTUMAYO S.A. E.S.P. 100.0 80.0
EMPRESA DE ENERGIA DEL PUTUMAYO S.A. E.S.P. 30.8 23.1
EMPRESA DE ENERGIA DEL QUINDIO S.A. E.S.P. 85.7 85.7
EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE S.A.

E.S.P. 85.7 85.7
EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C.E. E.S.P. 100.0 89.6
TERMOYOPAL GENERACION 2 S.A.SE.S.P. 57.1 57.1

una empresa ISA



Indicador de calidad del pronéstico oficial

Septiembre 2018 Numero de desviaciones mayores al 5% por mes y acumulado
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Desviaciones

Indicador de calidad del pronéstico oficial
Septiembre 2018

Numero de desviaciones por periodo para el mes de Septiembre
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Variables de Atmésfera y Océano

Durante la ultima semana, se ha observado un leve calentamiento
sobre la mayor parte del océano Pacifico tropical (con excepcién
de una pequefia franja frente a las costas sudamericanas, regién
Niflo 1+2), alcanzando o superando el umbral de El Nifio (fig. 1).

Bajo la superficie oceanica (fig. 2) también se ha observado el
fortalecimiento de las anomalias positivas (o calentamiento,
alcanzando hasta 4°C por encima de la media), y su aumento en
extension.

venido debilitando
pacifico occidental

Los vientos alisios (fig. 3) se han
paulatinamente, en particular sobre el
(anomalias positivas en su extremo oeste).

La ultima imagen de las anomalias de radiacidn saliente de onda
larga (fig. 4) muestra normalidad sobre la mayor parte del Pacifico
ecuatorial.

En resumen, las variables de océano y atmodsfera asociadas al
ENSO, parecieran estar entrando en una fase de acoplamiento
que podria favorecer el desarrollo de El Nifio.

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.
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Indicadores: Multivariate ENSO Index (MEI) y ONI

Multivariate ENSO Index {MEI) for six
short El Niifio events since 1950 vs. 2017-18
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La figura de la izquierda corresponde al MEI observado en seis episodios
El Nifo de corta duracion. De acuerdo con sus autores, “el ultimo valor
del indice (jul-ago) permanecio estable en +0.13, finalizando en el centro
de los valores neutrales del ENSO. Esto significa que ninguno de los
valores para esta estacion alcanzd las condiciones de 2018.”

De acuerdo con sus autores, “hubo ocho analogos a la situacion actual:
1953, 59, 69, 80, 81, 90, 00 y 03”. Seis de esos casos permanecieron
neutrales; solo uno (1969) alcanzé brevemente las condiciones El Nifo, y
otro se convirtié en La Nifa (2000). Esto confirma la valoracién del mes
pasado de que El Nifio es ‘muy improbable’ en 2018”.
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Prediccion climatica
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Early-Sep CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts Mid-Sep IRI/CPC Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 S5T Anomaly
Meutral ENSO: -0.5 °C to 0.5 °C

ENSO state based on NINO3.4 55T Anomaly
MNeutral ENSO: -0.5 °Cto 0.5 °C
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2018 September Quick Look (IRI) [19-sep-2018]

“A mediados de septiembre de 2018, las aguas del este-centro del océano Pacifico tropical reflejaban condiciones
neutrales del ENSO. Las variables atmosféricas clave también sugerian condiciones neutrales, aunque se han desarrollado

débiles anomalias de los vientos del oeste. La temperatura de las aguas sub-superficiales contindan estando por encima
de la media.”

“Los ultimos prondsticos estadisticos y dinamicos favorecen colectivamente el desarrollo de El Niflo durante el otofio, la
mayoria de ellos consideran que éste seria débil hacia el final de dicha estacion.”

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. una empresa ISA



Boletin del Bureau of Meteorology
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BOM ENSO Wrap-Up (25 de septiembre de 2018)

“El ENSO permanece neutral. Al tiempo que los modelos climdticos sugieren un debilitamiento en la probabilidad de El Nifio en 2018, la
mitad de los modelos analizados aun indican que es posible un evento.” Para el Bureau de Meteorologia de Australia, “queda una
probabilidad del 50% de que ocurra un episodio El Nifio en 2018”.

“Los indicadores de la atmdsfera y el océano son prdcticamente neutrales. Las aguas sub-superficiales se han calentado recientemente,
las temperaturas de la superficie del océano Pacifico tropical estdn solo ligeramente por encima del promedio. De igual manera, los
vientos alisios recientemente han estado mds débiles de lo usual en el Pacifico occidental y pueden permanecer débiles en las proximas
semanas. El debilitamiento de estos vientos puede ser un precursor del desarrollo de el Nifio.”

“En este momento, los modelos climaticos indican que es probable un menor calentamiento en el Pacifico tropical comparado a lo
esperado el mes anterior. Como resultado de ello, menos modelos estdn prediciendo El Nifio en 2019: en solo tres de ocho se exceden los
umbrales de el Nifio en 2018, y un cuarto lo hace a comienzos de 2019. El resto permanece neutral.”
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Pronéstico consenso IDEAM (sep-nov/18)
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Figura 7. Prediccion de la precipitacion para el tnimestre septiembre, octubre y noviembre de
2018. Fuente: IDEAM.

PREDICCION

Para el trimestre septiembre — octubre - noviembre (SON), se
prevén precipitaciones por debajo de lo normal desde el centro de
La Guajira hasta noroeste de Cérdoba, en la regién Caribe; Norte
de Santander, Santander, nororiente de Antioquia, oeste de
Boyaca, norte de Cundinamarca, centro-sur del Tolima, Quindio,
oeste de Risaralda, Valle y Cauca, en la regién Andina; y centro y
norte de la regidon Pacifica. Precipitaciones cercanas a los
promedios climatoldgicos del trimestre para el resto del territorio
colombiano.

-

“las alteraciones mas
probables de la precipitacion
en Colombia, durante la
ocurrencia de un fenémeno
tipico de El Nifio, corresponden
a déficits de precipitacion en
buena parte de las regiones
Caribe y Andina: los
departamentos de Atlantico,
La Guajira, Magdalena y Cesar,
asi como algunos municipios
del norte y sur de Bolivar y el
oriente de Sucre, en la region
Caribe; en la region Andina, en
el sector occidental de
Antioquia y en la zona
comprendida entre el
noroccidente del
departamento del Valle, el sur
del Tolima y el norte del Huila;
pequenas y dispersas dreas
deficitarias de agua también
se observan en el altiplano
cundiboyacense, la region del
Catatumbo y la zona limitrofe
entre el norte de Narifio y el
sur de Cauca. Es importante
resaltar anomalias
pluviométricas de la misma
naturaleza en el sector central
de la region Pacifica.”

Atlas Climatolégico de Colombia.
IDEAM, 2018.
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Variables SIN
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Aportes hidricos

Diferencia del promedio diario
acumulado respecto ala
media historica

Promedio diario Promedio diario
acumulado acumulado
(GWh-dia) (%)

Region Media histoérica

Esiacionide medida hidrolégica (GWh-dia)

(%)
2018-10-2 Agregado SIN Colombia E‘
2018-10-2 Nare Antioquia 2422 12.35 (.
2018-10-2 Sogamoso Centro 22.05 1163 -
2018-10-2 Grande Antioquia 15.19 8.87 [
2018-10-2 Guavio Oriente 1467 17.03 Il
2018-10-2 Bata Oriente 12.68 16.56 |
2018-10-2 Bogota N.R. Centro 12.35 10.43 I
2018-10-2 A. San Lorenzo Antioguia 11.44 7.32 IZ. .
2018-10-2 El Quimbo Centro 8.26 456 55.2% O -44 8%
2018-10-2 Guadalupe Antioquia 7.89 8.55 108.4% Il 8.4%
2018-10-2 Carlos Lleras Antioquia 7.81 492 63.0% O -37.0%
2018-10-2 Guatapé Antioquia 7.70 6.38 82.9% % -17.1%
2018-10-2 Porce I CP Antioquia 761 8.75 115.0% | 15.0%
2018-10-2 Alto Anchicaya Valle 6.01 2.21 36.8% . -63.2%
2018-10-2 Otros Rios (Estimados) Rios Estimados 5.54 414 T47% O -25.3%
2018-10-2 San Carlos Antioquia 519 3.05 58.8% [ -41.2%
2018-10-2 Sind Urra Caribe 5.00 557 111.4% il 11.4%
2018-10-2 Miel | Antioquia 454 3.31 72.9% O 271%
2018-10-2 Chuza Oriente 432 1.68 38.9% (. 61.1%
2018-10-2 Desv. EEPPM (NEC,PAJ DO Antioquia 419 1.80 43.0% (. -57.0%
2018-10-2 Concepcion Antioquia 276 1.94 70.3% [ -29.7%
2018-10-2 Cauca Salvajina Valle 2.46 217 88.2% = -11.8%
2018-10-2 Betania CP Centro 2.41 0.80 33.2% . -66.8%
2018-10-2 Amoya Centro 2.30 115 50.0% [ -50.0%
2018-10-2 Porce Antioquia 2.20 3.30 150.0% I ] 500%
2018-10-2 Desv. Guarino Antioquia 1.96 0.33 16.8% [ -83.2%
2018-10-2 Tenche Antioquia 155 139 89.7% = -10.3%
2018-10-2 Cucuana Centro 0.86 0.35 40.7% . -59.3%
2018-10-2 Desv. Manso Antioquia 0.81 0.00 0.0% [ . -100.0%
2018-10-2 Prado Centro 0.64 0.09 141% [ -85.9%
2018-10-2 Calima Valle 063 0.18 28.6% . 71.4%
2018-10-2 Digua Valle 0.52 0.29 55.8% -44 2%
2018-10-2 Blanco Oriente 0.44 0.00 0.0% [ . -100.0%
2018-10-2 Desv. San Marcos Centro 033 1.60 484 8%
2018-10-2 Florida Valle 0.23 0.14 60.9% [ -39.1%,

Informacion hasta el: 2018-10-02 —
. . una empresa ISA
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Estado de los embalses

Tasa de
embalsamiento
promedio movil
ultimos 30 dias

(GWh-dia)

Vertimiento
acumulado

Volumen util diario
ultimos 30 dias (%)
(GWh)

2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-02

Agregado SIN
Pefiol

Agregado Bogota

Guavio
Esmeralda
El Quimbo
Chuza
Topocoro
Riogrande Il
San Lorenzo
Miraflores
Amani
Calima
Salvajina
Urra
Porcell
Betania
Porce
Playas
Punchina
Troneras
Mufia
Prado

Alto Anchicaya

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

Regidn Capacidad util Volumen util diario
hidrologica (GWh) (GWh])

Colombia 16,977.38 13,269.51
Antioguia 402449 3,548.47
Centro 3,763.50 1,944 35
Oriente 208604 1,665.68
Oriente 1,124 .35 1,097 .67
Centro 1,104 37 85549
Oriente 1,004 20 1,010.66
Centro 093 .89 75505
Antioguia 594.30 515.24
Antioguia 42111 39293
Antioguia 31319 287.04
Antioguia 245 54 222 69
Valle 218.78 179.72
Valle 194 .48 53.71
Caribe 160.19 136.98
Antioguia 133.76 50.28
Centro 124 51 a0.57
Antioguia 115.79 71.69
Antioguia 9414 8051
Antioguia 7167 32.88
Antioguia 71.02 28.30
Centro 57.60 42 61
Centro h6 28 477
Valle 3918 2.22

Informacion hasta el: 2018-10-02

Informacién actualizada el: 2018-10-03

-11.09
297
-0.26
-4.26
-0.02
-0.47
0.04
-65.61
3.19
0.83
-0.34
017
-0.31
-2.10
0.39
-1.27
-063
-0.22
-0.73
-0.01
-1.45
0.18
012
-0.29
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Comportamiento aportes, reservas y pronésticos

OBSERVADO

REGION %media

Energia

PRONOSTICADO

%media  Energia

ANTIOQUIA
CENTRO
ORIENTE
VALLE
CARIBE
CALDAS

79.0
112.4
106.4

89.6
102.8

751

95.2

476
61.0

48
9.1
4.5

83.6
100.6
106.4
100.0
109.0

58.4
426
61.0

85.1

Evaluacion prondstico SH
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%media [Escenarios de Aportes Energéticos al SIN (SEP/2018-AG0/2020) |
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Comportamiento de aportes mensuales respecto a la media

[%]media

Aportes Energéticos Mensuales en % de |la media. Periodo 1980-2018
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La figura muestra los aportes energéticos agregados en porcentaje de la media mensual
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. La linea verde corresponde a la media (100%).
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