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Similitud ENSO e hidroloagia




Aportes por regiones
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Evolucion de principales embalses
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Estado de los embalses

Tasa de

) Vertimiento - .
embalsamiento acumulado de Participacion
Region Capacidad util Volumen atil diario promedio de mar-01-2019 hasta Volumen util diario volumen atil
hidrologica (GWh) (GWh) mar-01-2019 hasta (%) diario
mar-06-2019
mar-06-2019 (GWh) (%)
(GWh-dia)
2019-03-06 Agregado SIN Colombia 16,953.66 8,106.02 5852 coo T | 47.8% DD 0% |
2019-03-06 Peiol Antioquia 402449 298752 -16.74 o.00 I 74 2% I 369%
2019-03-06 Agregado Bogota Centro 3,763.50 1,509.39 -3.01 000 I | 401% [ ] 186%
2019-03-06 Guavio Oriente 2.086.04 6581.31 1402 0.00 B | 32.7% [l 8.4%
2019-03-06 Esmeralda Oriente 1,124.35 31777 219 000 | 28.3% | 3.9%
2019-03-06 ElQuimbo Centro 1,104.37 544 33 764 oo0 T | 493% 0 6.7%
2019-03-06 Topocoro Centro 998.89 369.54 747 o000 I ] 37.0% [ 46%
2019-03-06 Chuza Oriente 980.60 440.30 0.18 000 T |  449%[ 5.4%
2019-03-06 Riogrande |l Antioguia 554.30 230.41 492 0.00 I | 416% | 2.8%
2019-03-06 San Lorenzo Antioquia 42111 12069 228 000 | 28.7% | 1.5%
2019-03-06 Miraflores Antioquia 313.19 122 47 -166 000 I ] 39.1% | 1.5%
2019-03-06 Amani Antioquia 24554 150.67 235 000 M | 614%] 1.9%
2019-03-06 Calima Valle 218.78 97.75 1.06 o0 | 447%| 1.2%
2019-03-06 Salvajina Valle 104 48 90.51 117 000 |  465%]| 1.1%
2019-03-06 Urra Caribe 160.19 6741 118 o.00 | 42.1%| 0.8%
2019-03-06 Porce I Antioquia 13376 4392 571 oool | 32.8%| 0.5%
2019-03-06 Betania Centro 124 51 99.40 3.27 000 N 798%| 1.2%
2019-03-06 Porce I Antioquia 115.79 78.57 2.39 0.00 BN 167.9% | 1.0%
2019-03-06 Playas Antioquia 94 .03 60.21 2309 cOO M  [640%]| 0.7%
2019-03-06 Punchina Antioquia 7167 30.08 078 0.00 I | 42 0% | 0.4%
2019-03-06 Troneras Antioquia 71.02 15.33 437 o0l | 21.6% 0.2%
2019-03-06 Mufia Centro 57 60 2556 1.26 000 |  444% 0.3%
2019-03-06 Prado Centro 56.28 2286 022 000 Il | 40.6% 0.3%
2019-03-06 Alto Anchicaya Valle 3918 0.00 250 0.00 0.0% 0.0% ]
Informacion hasta el: 2019-03-06 (m

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2019-03-07



Generacion promedio diaria en GWh-dia

Total 189.4
GWh-dia
= Renovable

134.6
71.07%

u No
renovable
54.8
28.93%

Biomasa, 2.1, 1.13%
= Bagazo, 2.1, 1.13%

Edlica, 0.2, 0.13% ' Biogas, 0.0, 0.00%
®  Hidraulica, 132.0, Edlica, 0.2, 0.13%
0,
69.69% =  Embalse, 119.4,
Solar, 0.2, 0.12% 63.04%
Filo de agua, 12.6,
L 6.66%
=  Combustible foosn, Fotovoltaica, 0.2,
54.8, 28.93% 0.12%
= Carbdn, 28.8,
15.22%
-, : - . Gas, 25.6, 13.50%
La generacion por combustible se clasifica segun al consumo
declarado por la planta de generacién. Se considera la ® Liquidos, 0.4,0.21%
generaciéon desde el 1 hasta el 28 de febrero de 2019

Informacién hasta el: 2019-02-28 (l ' l
Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacion actualizada el: 2019-03-06




Generacion promedio diaria en GWh-dia

Total 186.0
GWh-dia

= Renovable
137.1
73.72%

u No
renovable
48.9
26.28%

Biomasa, 2.2, 1.16%
= Bagazo, 2.1, 1.15%

Edlica, 0.2, 0.13% ' Biogas, 0.0, 0.01%
®  Hidraulica, 134.4, Edlica, 0.2, 0.13%
0,
72.26% =  Embalse, 121.7,
Solar, 0.3, 0.17% 65.45%
Filo de agua, 12.7,
L 6.81%
= Combustible foosﬂ, Fotovoltaica, 0.3,
48.9, 26.28% 0.17%
= Carbén, 28.5,
15.30%
-, : . , Gas, 20.4, 10.96%
La generacion por combustible se clasifica segun al consumo
declarado por la planta de generacién. Se considera la ® Liquidos, 0.0, 0.02%
generaciéon desde el 1 hasta el 5 de marzo de 2019

Informacioén hasta el: 2019-03-05 (l ' l

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacion actualizada el: 2019-03-07



Generacion diaria

Biogas Edlica Fotovoltaica ™ Bagazo ™ Liquidos Filo de agua Gas ®Carb6on ®Embalse

La generacion por combustible se clasifica segun al consumo declarado por la planta de generacion

Informacion hasta el: 2019-03-05 (l ' l

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2019-03-07



Evolucion demanda del SIN e indicador de crecimiento
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Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2019-03-07



Demanda de energia del SIN y escenarios UPME
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Todos los derechos resernvados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2019-03-07



Importaciones y exportaciones de energia
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Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

Informacién actualizada el: 2019-03-07



Seguimiento restricciones

Trabajos de expansion para la conexion de la Subestacion La
Loma, con apertura del circuito Copey — Ocafia 500 kV,
programada entre el 18 de enero y el dia 20 de enero a las
21:00 finalizo el dia 22 de enero a las 00:30 horas.

Apertura del circuito Cerromatoso — Porce 500 KV por

35 400 “ "
mantenimiento.
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300 . . .
25 Apertura del circuito Chinu — Cerromatosso 2 500 KV por
mantenimiento.
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



2. Panorama Energeético

o Analisis energético de mediano plazo

o Analisis energético de largo plazo



Analisis energético
de mediano plazo
AM




Supuestos considerados

@eo Horizonte

MP: 2 aiios, resoluciéon semanal

Demanda

Medio UPME

Parametros del SIN

/ - PARATEC
- Heat Rate + 15% Plantas a Gas

OOOG

Costos de racionamiento
+»  Ultimo Umbral UPME Ene/19.

Escenarios (Actualizacién Oct/18):

~” 7 Condicién Inicial Embalse
MP: Marzo 03,49.16%

Desbalance hidrico

14.7 GWh/dia promedio mensual

Mttos Generacion

Aprobados, solicitados y
en ejecucion — SNC Mar/19 - Mar/20

[ - Min. Embalses
MOI, MAX(MOS,NEP)

@ ‘ Intercambios Internacionales

No se consideran

— Expansion Generacion

Informacion combustibles

Precios: UPME Ene/19.
Disponibilidad reportada por agentes

'5%'%':‘.:

- MP: Solo se consideran nuevos
proyectos con OEF.

- En el horizonte de estudio solo
entran Escuela de Minas vy el Paso

g

ey

m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Panorama Energético Mediano Plazo

' ™

Hidrologia Proyectos de

generacion
/"~ )

No considera
proyectos de
expansion

(Solo OEF)

|| Estocastico ||

. A

. N\

No se consideraa Ituango en el horizonte de
estudio

Los escenarios hidrologicos
considerados representan hidrologias
tipo fendmeno el Nifo durante la
temporada seca 2018-2019.
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Embalse agregado SIN %
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Distribucion de reservas en el SIN
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Panorama Energé
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Conclusiones

El sistema cuenta con recursos suficientes para atender la demanda nacional con Calidad, Confiabilidad y
Seguridad en el mediano plazo (2 afios), considerando la informacién reportada por los agentes, expectativas
de aportes esperados y demads supuestos para el sistema

La generacion térmica propuesta oscila, en valores promedio para los meses de marzo y abril de 2019, entre 48
y 77 GWh/dia; ésto para escenarios hidroldgicos donde se representa el fendémeno del Nifio con diferentes
niveles de profundidad y duracion para las temporadas secas 2018-19 0 2019-20

Se recomienda, especialmente durante la temporada seca 2018-19, maximizar la disponibilidad de generacién
y de combustibles

Se observan incrementos en el consumo de gas nacional en el interior del pais, principalmente derivados del
requerimiento de generacion térmica durante el evento climatico. Se debe tener presente que tanto el recurso
gas importado como el gas nacional son necesarios para sobrepasar de manera exitosa un periodo de sequia

Con el objetivo de abastecer la demanda cumpliendo con los criterios de Confiabilidad establecidos en la
reglamentacion vigente, y dar sefales y recomendaciones oportunas, se recomienda continuar con el
seguimiento integro de todas las variables del sistema. Adicionalmente hacer un seguimiento especial al
desarrollo y puesta en operacidon de las obras de expansidon del SIN tanto de transmisién como de generacion
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de largo plazo
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Supuestos considerados

Horizonte . - . . . . .
it v/ Condicidn Inicial Embalse 6?4 Intercambios Internacionales
LP: 10 afios, lucid . f J .
‘- anos, resolcion mensua Febrero27, 50.2% ’ No se consideran
= Horizonte Regulado 5 afos.

Informacion combustibles

72 Demanda - .
Tl _ . __ Desbalance hidrico s 3

%*ﬁ)ﬁ Escenario medio UPME b , M Precios: UPME, actualizados a ene de

T (Oct/18) 14.7 GWh/dia promedio mensual . 2019
Disponibilidad reportada por agentes

Parametros del SIN “w Mttos Generacidn —  Expansion Generacion
. /l - PARATEC 4 ‘ Aprobados, solicitados Yy Eﬁ}:‘l \J B Proyectos con OEF. dadel
e - Heat Rate + 15% Plantas a Gas en ejecucion — SNCfeb/19 - ene/20 " >easumecon entrada de los

proyectos a la fecha de inicio de
obligacién OEF.
- Sensibilidad proyecto Ituango

Costos de racionamiento & Min. Embalses
< Ultimo Umbral UPME Feb/19. MOI, MAX(MOS,NEP)
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Energético - Largo Plazo 2019-2028
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Energético - Largo Plazo 2019-2028

Se considera la entrada de un portafolio de proyectos acorde con los resultados de la Ultima subasta de energia firme
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Conclusiones

En el horizonte de largo plazo ante la entrada de los proyectos con OEF segun la ultima subasta de energia,
cumpliendo con las fechas establecidas para inicio de obligaciones en diciembre del 2022 y considerando el
escenario de demanda media propuesto por la UPME, se cumplen los criterios de confiabilidad establecidos en
la reglamentacion vigente

Segun la sensibilidad presentada, ante la ausencia del proyecto Hidroituango, se observa que a partir del
verano de 2027 se presentarian un incumplimiento del indicador VEREC. Esta ausencia implica una mayor
exigencia del parque termoeléctrico reflejado con aumento progresivo en sus promedios de generacion a lo
largo del horizonte de analisis.

Ante |la entrada de los proyectos de generacion edlicos y solares, se espera que la generacion promedio con

estas tecnologias sea cercana al 5% del total de la demanda a partir de diciembre de 2022.

Se recomienda realizar un seguimiento permanente al desarrollo de los nuevos proyectos que tuvieron
asignacion OEF para la vigencia 2022-2023 con el fin tomar la acciones necesarias en caso atrasos en su
entrada en operacion.

La simulaciones realizadas muestran un incremento en los promedios de generacion térmica y costos
marginales en la temporada seca 2020-2021. Los anterior indica que las temporadas secas previas al inicio de
vigencia en diciembre del 2022 requieren de un especial seguimiento, donde cobran relevancia las
interconexiones internacionales y la gestion de la demanda.
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3. Situacion Operativa

o Analisis de operacion del SVC de Chinu 500 kV sin flotacion

AM



Analisis de operacion
del SVC de Chinu
500KV sin flotacion

AM



Limite de importacion y minimo numero de unidades
Condicion actual: SVC se mantiene en flotacion en estado normal
de operacion

Analisis en demanda media del dia de la
maxima demanda pronosticada para 2019:
2704 MW

Entrega de reactivos SVCy unidades Caribe en estado normal de operacidny ante N-1 de Ocafia-
La Loma-Copey 500 kV

Con SVC en estado de flotacion (12.5 Un equivalentes)
600 590

60 34

30
o |
Reactivos SVC (Mvar) Reactivos Unidades Caribe 2 (Mvar)
M Estado normal de operacion = N-1

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Necesidad de programar 12.5 unidades
equivalentes en Caribey garantizarun
limite de importacionde 1500 MW

Perfil de tensiones Caribe con SVC en estado de flotacion y 12.5 unidades
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600

Limite de importacion y minimo numero de unidades
Condicion analizada: SVC sin flotacion en estado normal de
operacion y reduccion de una unidad equivalente en Caribe

Analisis en demanda media del dia de la
maxima demanda pronosticada para 2019:
2704 MW

Entrega de reactivos SVCy unidades Caribe en estado normal de operaciony ante N-1 de
Ocaia-La Loma-Copey 500 kV
Con SVCsin estado de flotacidony una unidad menos (11.5 un equivalentes)
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Se reduce 1 unidad equivalente (11.5
unidades equivalentes en Caribe) y se
mantiene limite de importacionde 1500 MW

Perfil de tensiones Caribe con SVC sin estado de flotacion y 11.5 unidades
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Limite de importacion y minimo numero de unidades
Condicion analizada: SVC sin flotacion en estado normal de
operacion sin reducir unidades

Analisis en demanda media del dia de la
maxima demanda pronosticada para 2019:
2704 MW

Se programan 12.5 unidades equivalentes
en Caribey garantizarun limite de
importacionde 1500 MW

Entrega de reactivos SVCy unidades Caribe en estado normal de operaciony ante N-1 de
Ocaiia-La Loma-Copey 500 kV
Con SVCsin estado de flotacion (12.5 un equivalentes)

Perfil de tensiones Caribe con SVC sin estado de flotaciéon y 12.5 unidades
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Conclusion

. Demanda ] Unidades Limite L|m|te. , Limite
Caso Escenario Ano | Caribe SEINEDLE] CRIEL de Caribe| Importacion Importacion Importacion
D M (MW M i
emanda (MW) GCM ( )| GC ) Caribe (MW) Caribe 2 GCM (MW)
(Mw)
SVCenflotacion(+-| 1o 12019| 2704 710 2.75 12.5 1500 1000 520
30 Mvar)
SVC sin flotacidn Media |2019 2704 710 2.75 12.5 1500 1000 520

Modificar la manera de operar el SVC para que entregue reactivos en estado normal de
operacion, ayudaria a reducir la necesidad de soporte de reactivos al interior del area Caribe
en condiciones de estado estacionario. Sin embargo, se seguiria requiriendo el mismo
numero de unidades equivalentes al interior de Caribe para garantizar la reserva de reactiva

necesaria para cubrir contingencias sencillas, especificamente |la de Ocana — La Loma —
Copey 500 kV.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



4. Varios
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Indicadores de
Operacion
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Eventos transitorios de frecuencia

FRECUENCIA TRANSITORIO 1/02/2019 1 59.76 Disparo unidad SOGAM~OSO 1 con 250 MW. El FALSO
100 - 18:06 agente reportafalsasenal de temperatura.
mm Mensual Disparo en Ecuador de las plantas generadoras
_ SOPLADORA, NORMANDIA, SAN BARTOLO con
%0 = Acumulado Ly 2?45019 1 59.74 206 MW, debido al disparo de la linea ESCLUSA - FALSO
80 - Maximo ’ SOPLADORA 230 KV. La frecuencia alcanza un
valorde 59.74 HZ.
70 A Disparo de los activos SILENCIO - VEINTE DE
JULIO 110 kV, SILENCIO - CORDIALDAD 110 kV,
60 - OASIS - SILENCIO 110 kV, CENTRO - SILENCIO
19/02/2019 110 KV, BL,OASIS - TERMOFLORES Il 110 kV,
50 23:26 1 60.21 SIILENCIO -RIOMAR 1y 2 34.5 kV y LAS FLORES - FALSO
' RIO MAR 1y 2 34.5kV llevando la frecuencia a
40 un valor de 60.21 Hz. El agente reporta cable de
guarda suelto en el activo SILENCIO - VEINTE DE
30 7 JULIO 110 kV.
Disparo de FLORES IV con 450 MW. El agente
20 reporta falla en borneras de los CT del
27/02/2019 transformador de servicios auxiliares de la
10 1 8:08 ! 2 el s que produjo la actuacién de la FALSO
4- protecddn diferendal de la barra 1-Seccién 1 de
0 - ' la subestacion TermoFlores 1 110 KV
Jan-19 feb-19

= LT

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Variaciones de frecuencia lentas

FRECUENCIA LENTO

1.2
s Mensual
. s Acumulado
~——— Maximo
0.8 -
0.6
0.4 -
0.2 -
0

Jan-19 feb-19

2 AM
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Eventos de tension fuera de rango

TENSION
25
s Mensual
= Acumulado - Fecha  Descripdén  Causa
20 { ———Maximo Disparo de los circuitos EL COPEY - LA LOMA 1 500
.~ KV y LA LOMA - OCANA 1 500 KV quedando sin
YA At tension la subestacdn LA LOMA 500 kV. El agente Evento STN
no reporta causa.
15
10 _ _
5 -
o I

Jan-19 feb-19

o AN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Porcentaje de DNA Programada

Por causas programadas se dejaron de atender 2,44 GWh en el mes de
febrero de 2019. Las demandas no atendidas mas significativas fueron:

DNAPROGRAMADA keha wwh Deserpesn
0.05 - . . . .
Demanda no atendida por trabajos realizados en el activo BT CORDIALIDAD 2 30
.M | : .
ensua AYAATESED  dhay MVA 13.8 kV, bajola consignacién nacional C0164977.
0.045 | mmm Acumulado 2/02/20195:11 370 DNA programada en la subestacion TERNERA 13.8 kV bajo consignaciones
0.04 ——— Maximo nacionales C0155366,C0164499y C0164502.
Demanda no atendida programada por trabajo de las consignaciones C0161050,
0.035 - C0161051, C0161052, C0161053 y C0161054 sobre los activos BT SABANALARGA 1
’ 10/02/2019 5:00 3423 90 MVA 13.8 kV, BL1 SABANALARGA A SALAMINA (MAGDALENA) 110 kv, BL1
0.03 - ' ' SABANALARGA A BARANOA 110 kV, BT SABANALARGA 9 90 MVA 110 KV, BT
’ SABANALARGA 1 90 MVA 115 kV, dejando sin tensién las subestaciones
0.025 SABANALARGA 110KV y SALAMINA 110kV.
' Debida a trabajos asociados a las consignaciones nacionales C0155361, C0164500 y
0.02 - 3/02/2019 5:09 305.37 C0164503, sobre los activos BARRA TERNERA 13.8 KV, TERNERA 3 45 MVA
' 66/13.8/6.9 KV y BT TERNERA 3 45 MVA 66 kV.
0.015 - 17/02/20196:08  235.18 DNA .progr.a’mada.por trabajos sobre el activo EL PASO - EL BANCO 1 110 kV bajo
consignacion nacional C0164784.
0.01 - Debida a trabajos asociados a las consignaciones nacionales C0164102, C0164103,
. C0164104, C0164105 y C0164529, sobre los activos VALLEDUPAR 3 60 MVA
0.005 - LS S 188.4 220/34.5/13.8 KV, BT VALLEDUPAR 3 60 MVA 13.8 kV, BT VALLEDUPAR 3 60 MVA
34.5 kV, BT VALLEDUPAR 3 60 MVA 220 kV y BARRA VALLEDUPAR 34.5 kV.
0 T

Jan-19 feb-19 Demanda no atendida por trabajos realizados en los activos BT NUEVA
. BARRANQUILLA 2 100 MVA 110 kV, BL1 NUEVA BARRANQUILLA A JUAN MINA 110
ey sl 1A kV, NUEVA BARRANQUILLA 2 100 MVA 220/110/13.8 KV, bajo las consignaciones

nacionales C0164978,C0164991y C0166592 respectivamente.

a AN
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Porcentaje de DNA No Programada

Por causas no programadas se dejaron de atender 1,82 GWh en el mes de febrero de

2019.L man no atendi mas significativas fueron:
DNA NO PROGRAMADA 019. Las demandas no atendidas mas significativas fuero
0.07
tMensuaI
Acumulado ~ Fecha ~ Descripcién
0.06 - - Mwh
+——Maximo Apertura de emergencia del transformador VALLEDUPAR 3 220/34.5/13.8
8/02/2019 277.2 kV. Para evitar sobrecarga en estado estacionario del transformador
0.05 - 13:42 " VALLEDUPAR 1 220/34.5/13.8 kV se procede a desatender una parte de la
demanda.
20/02/2019 Continia DNA por disparo del activo TERNERA - GAMBOTE 66 kV. El
244.35
0.04 - 0:00 agente no establece causadel evento.

Continta DNA por disparo de los activos SILENCIO - VEINTE DE JULIO 110
kV, SILENCIO - CORDIALIDAD 110 kV, OASIS - SILENCIO 110 kV, CENTRO -

0.03 7 20/3_2(45019 170.4 SILENCIO 110KV, BL OASIS - TERMOFLORES Il 110kV, SILENCIO - RiO MAR
’ 1y 2 34.5 kV y LAS FLORES - RiO MAR 1y 2 34.5 kV. El agente reporta

0.02 4 cable de guarda suelto en el activo SILENCIO - VEINTE DE JULIO 110 kV.
Apertura de emergencia del transformador VALLEDUPAR 3 220/34.5/13.8
) kV. Para evitar sobrecarga en estado estacionario del transformador
0.01 - 9/02/2019 0:00 128.1 VALLEDUPAR 1 220/34.5/13.8 kV se procede a desatender una parte de la

demanda.
25/02/2019 Disparo del circuito CODAZZI - LA JAGUA 110 kV. El agente no reporta
0 - . 17:34 L causa.

Jan-19 feb-19 Disparo del activo VALLEDUPAR 3 60 MVA 220/34.5/13.8 KV El agente
4/02/2019 reporta actuacion errada de la proteccion diferendal del Transformador
21:19 107.31 por problemas de cableado en el interruptor 8030 en 220 KV. El disparo

genera apertura por sobrecarga de BT VALLEDUPAR 160 MVA 34.5kV y BT
VALLEDUPAR1 60 MVA 13.8 kV.

2 XM
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Demanda No Atendida

DEMANDA NO PROGRAMADA DEMANDA PROGRAMADA

% DNA 9
1% 0% 0% 2% M SubArea Antioquia
(]

KO% M SubArea Arauca

-

4% M SubArea Atlantico
m SubArea Bogota

M SubArea Bolivar

B SubArea Boyaca-Casanare
B SubArea Cauca-Narino

0 2% m SubArea CQR
M SubArea GCM

B SubArea
Atlantico

SubArea Huila-Tolima
B SubArea Meta
B SubArea Norte de Santander

2%

SubArea Santander
SubArea Valle

H % PROGRAMADA
5 % NO PROGRAMADA

SubArea Antioquia 5.37 SubArea CQR 30.19 SubArea Atlantico 913.34
SubArea Arauca 29.95 SubArea GCM 843.78
SubArea Atlantico 398.36 SubArea Huila-Tolima 3.86 SubArea Bolivar 719.63
SubArea Bogota 31.32 SubArea Meta 11.72 S nfme Gl S 36.75
SubArea Bolivar 342.94 SubArea Norte de Santander 1.03
SubArea Boyaca-Casanare 32.75 SubArea Santander 73.51 SubArea GCM 765.88
SubArea Cauca-Narino 9.74 SubArea Valle 3.69

AM

os los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Indicador de Calidad de la Supervision

Calidad de la Supervision y Confiabilidad
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Indicador de Calidad de la Supervision

Agentes con incumplimiento del indicador de calidad de la supervision:

AGENTE %Sup. %Conf.
CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDERS.A. E.S.P. 95.2 90.4
CODENSAS.A.E.S.P. 97.4 92.1
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A.E.S.P. 83.3 83.3
ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A.E.S.P. 95.0 93.3
EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACAS.A.E.S.P. 93.5 87.7
EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARES.A. E.S.P. 97.6 85.4
EMPRESA DE ENERGIA DEL PUTUMAYO S.A.E.S.P. 30.8 30.8
EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARES.A. E.S.P. 85.7 0.0
EMPRESAS MUNICIPALES DE CALIE.I.C.E. E.S.P. 100.0 91.0

s AN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Resultados subasta Asignacion
Obligaciones de Energia Firme
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Resultados subasta asignacion

Asignaciones
EOLICO HIDRAULICO SOLAR TERMICO Total

OEF  Icen[mw)| OFEF | cEN[MW] OEF | ceN [MW] OEF CEN[mw]| OFF
[GWh/dia] [GWh/dia] [GWh/dia] [GWh/dia] [GWh/dia]
85.09 10,669 4193 3,191 127.02
2.51 1,160 3.50 1,372 0.76 238 30.75 1,240 37.52
2.51 1,160 88.59 12,041 0.76 238 72.68 4,431 164.54

83.69 |GWh/dia
2.32  |GWh/dia

TOTAL OEF
2022-2023 250,55 Demanc!a maxima esperada en 2022-2023 -226.84 GWh/dia
A Escenario alto UPME
GWh/dia
TIPO CIERRE: VERTICAL.
PRECIO CIERRE: USD/MWh 15.1
*Se considera el cierre de ciclo de Oferta [\/\Qrg]ncﬂ
Termocandelaria y el aumento de
la CEN de Termovalle <m

Todos los derechos resernvados para XM S.A.E.S.P.



Cambios Capacidad Efectiva Neta

Capacidad Efectiva Neta Actual [MW] Capacidad Efectiva Neta Futura [MW]
Solar, 238,
Menores, 1% Menores,
0,
1239.17, 7% 17.319 MW 1239.17, 6% 21.329 MW
Eélica, 1160,
5%

Térmica,
5088, 29% )
Térmica,

6,328, 30% o
° Hidraulica,
Hidraulica, 12,346, 58%

10,974, 64%

Solo se consideran los MW adicionales asignados en la subasta ‘M

Todos los derechos resernvados para XM S.A.E.S.P.



Conexiéon de nuevas plantas al SIN - Resultados subasta

4’ &«

Bolivar

Termocaribe 1==» 150 MW

Termocaribe 3= 42 MW

PW-CON3 =» 150 MW
El Tesorito ™ 200 MW

Parque Beta == 280 MW
Parque Alpha==» 212 MW
Windpeshi =% 195 MW
Tumawind =» 198 MW

Chemesky =% 99 MW
Cesar Casa Eléctrica=» 175 MW

El Paso Solar =% 68 MW
La loma Solar ==» 170 MW

%
Fod

Termoyopal G3=» 50 MW

Termoyopal G4 =» 50 MW

® Edlico
® Hidraulico
) . Miel [| =» 117 MW
Térmico
Valle del Cauca
Termoproyectos (Estacion Jagliey) =# 19 MW

Termosolo 1= 148 MW TermoEBR (Estacién rubiales) =» 19 MW
Termosolo 2=% 80 MW

[tuango = 1200 MW
Escuela de Minas =® 55 MW

Termoyopal G5™® 50 MW

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.



Conexioén de nuevas plantas al SIN - Requieren obras de expansiéon en el
STN/STR

Parque Beta® ==p 280 MW
Parque Alpha*=s 212 MW
Tumawind =» 198 MW
Chemesky == 99 MW

Casa Eléctrica=» 175 MW

Bolivar

Termocaribe 1* =150 MW

Termocaribe 3* ==& 42 MW

PW-CON3*=» 150 MW
El Tesorito*™=® 200 MW

i

La loma Solar =» 170 MW

Total
2,060 MW

®/Edlico
® Hidraulico
o Miel 11** = 117 MW
Termico
VaIIe del Cauca “

Termoproyectos (Estacion Jagliey) =# 19 MW
TermoEBR (Estacidn rubiales) =» 19 MW

Termosolo 1 =»148 MW
Termosolo 2*=%» 80 MW

* No cuentacon concepto de coneX|on UPME

Todos Ios derechos reservados para XM S.A.E.S.PA.
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EQ. Upper—Ocean Heat Anoms. {deg C)

Variables Oceanicas

Nifo 4 Las anomalias de la temperatura superficial del
mar —TSM- a lo largo del Pacifico ecuatorial se o
encuentran por encima del umbral de  wuems
calentamiento de +0.5°C (linea roja en la Figura ...
1), con excepcion del Pacifico oriental, (region
Nifio 1+2) donde se acerca a dicho umbral.

APRZOIE

AUGZOTR

SEPZ01R

QCTZO01B

El calentamiento en superficie (primeros 300 m
de profundidad) estd presente en casi toda la o
cuenca del Pacifico y muestra la llegada  wesons

Nifio 3

—— periodica de ondas Kelvin a las costas ..
8} VIV / sudamericanas (Fig. 2). _—
-0.5

130E T40E 15GE 160E 170C 180 170W 160W 130 140W 1300 1208 110% T00W 0% B0W

[ [ [
-25 -2 —-15 -1 -05 0 a5 1 15 & 25

Pentad centered on 27 FEB 2319

Equatorial Temperature Anom (°C), Feb 27 2019

=7 =)

Nifio 1+2

Bajo la superficie oceanica (Fig. 3), se ha
vuelto a reforzar el calentamiento del

NRROoOOoORRENNW
ouwoinbinoinouno

S 150 Pacifico, el cual alcanza +5°C en 130W vy
T oo a unos 100 m de profundidad.
e = o]l Por otro lado, frente a las costas
g [ iii— e ELJUU sudamericanas  persiste un leve
o 350 enfriamiento con anomalias que llegan
39% 36 TS0E T80 T5ow 120w Sow

.

o

=]
.

hasta 4°C por debajo de la media.

a0l L
o 140E 160E 180 160W 140W 1200 100W ym
P
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n y =
Variables Atmosféricas OLR Anomalies SN=5S
En las Ultimas semanas se observd un notorio debilitamiento de los vientos alisios ﬁ | 2SRRI deﬁ
(anomalias positivas) sobre la mayor parte del Pacifico ecuatorial. (Fig. 1). De AR08y
acuerdo con la ultima imagen de esta variable, parecieran estarse normalizando

b

wraors g 100

en el Pacifico occidental, aunque reforzandose también frente a las costas
sudamericanas. JH201E-
CDAS B50—-hPa U Anoms. (5N—5S) Normal Conditions —
—————— - - - =
165EP2018+ : ”;Jj CChouation i
10CT2018 4 ‘ " i
160CT2018 2
1NOY2018 4
16H0¥2018 1 120°E B0°W N2015 -
1DEC2018
‘ DEC2E
16DEC2018 -
JAN201%
1JANZ2018 4
rEmzo1g ]
1B1AN2013 1 Y
1FEB2013 4
120°E BO°W
e Datc updated through 27 FEB 2019
1MAR2019

120 MW a0 La ultima imagen de las anomalias de radiacidn saliente de onda larga (Figura 2)
Data update rough 02 MAR 2019

=iyl e ey Srink muestra que Ia conveccion (zonas ?zyles) contlnya hacu?r?do presencia en el
@ centro del Pacifico, lo cual es caracteristico de un episodio calido. N
AM



Prediccion Climatica. Boletin CPC/NCEP/NWS (NOAA)

EL NINO/OSCILACION DEL SUR “La mayoria de los modelos de IRI/CPC predicen que el indice de El Nifio 3.4 de
(ENSO por sus siglas en inglés) +0.5°C 0 mds continte al menos a través de la primavera 2019 del Hemisferio
DISCUSION DIAGNOSTICA Norte.

emitida por el

CENTRO DE PREDICCIONES CLIMATICAS/NCEP/NWS . o ,
y el Instituto Internacional de Investigacién de clima y sociedad Debido a que los prondsticos durante la primavera son generalmente menos

Traduccion cortesia de: WFO SAN JUAN, PUERTO RICO certeros, el prondstico de que El Nifo persista mds alld de la primavera es de
14 de febrero de 2019 50% o menos. En resumen, se espera que El Nifio débil continde durante la
Estatus del Sistema de alerta del ENSO: Advertencia de El Nifio | Primavera 2019 del Hemisferio Norte (~55% de probabilidad).”

Model Predictions of ENSO from Feb 2019

—CPC CONSOL

Early-February 2019 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °C 10 0.5 °C

Mid-February 2019 IRI/CPC Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts 30

ENSO state based on NINO3.4 55T Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °C to 0.5 °C

IRI/CPC
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90 90

80 80
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60
50

50

Probability (%)

40 40
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30

Nino3.4 SST Anomaly (°C)

30

20 20
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JFM FMA MAM AM) MU LA JAS ASO SON EMA MAM AMJ MU A 1AS ASO SON OND -2.0

Season OBSERVED FORECAST
-2.5
NDJ) Jan JFM  FMA  MAM AM]  M)]  JJA JAS  ASO  SON OND

Season

Figura 1. Oficial (Consenso de expertos) Figura 2. Resultados de 1os modelos Figura 3. Predicciones diferentes modelos

2019 February Quick Look (IRI) [19-Feb-2019]

“La temperatura superficial del mar se ha enfriado hasta el umbral de el Nifio en enero y comienzos de febrero, al tiempo que las aguas subsuperficiales
continuaron estando mds calientes de lo normal. Sin embargo, algunos patrones atmosféricos de El Nifio que no se habian manifestado, lograron desarrollarse

a finales de enero y febrero. De manera colectiva, los prondsticos de los modelos muestran que hacia el verano, habria un retorno a temperaturas superficiales
del tipo El Nifio débil ym
. 4

Tgdos g derachoi reservedos para AN S ESP, informie acualizadz el 2019-fep- Odd



Boletin del Bureau of Meteorology

Climate Model Summary for March to July 2019 (19 de febrero de 2019)

“La mayoria de los modelos sugieren que el Pacifico tropical central se calentard durante los proximos meses, al tiempo que
cinco de los modelos muestran que el umbral de El Nifio se alcanzaria o seria excedido en marzo; cuatro de ellos, mantienen
este calentamiento hasta al menos julio. Tres de los modelos sugieren que las temperaturas permanecerdn neutrales a lo
largo de otofno (primavera del hemisferio norte) y el invierno (verano boreal).”

La Nifia NINO3.4 - Mar 2019 El Nifio La Nifa NINO3.4 - May 2019 El Nifio La Nifia NINO3.4 - Jul 2019 El Nifio
BoMm [ T T | T T T T T ] som [ T T | T T T T T BOM i T : T T T T T
| | |
“ansIPs | | 1 CansIPS | CanSIPS | ]
! ! |
ECMWF | | 7 ECMWF | ECMWF | |
| | |
JMA | 1 JMA L | MA |
| | |
METEO [ : 1 METEO | ! METEO | |
| [
NASA | 1  NASA| ! NASA '
| |
NOAA | : 1 NOAA F ' NOAA | '
| |
UKMO | : 1 UKMO | : UKMO | :
|
|
Mean | | | . . . B Mean [ . | : . | . . Mean [ | | : |
-20 -1 -12 -08 -04 0.0 0.4 08 i 12 16 20 -20 -16 -12 -08 -04 0.0 0.4 0.8 12 16 2.0 20 18 12 05 o 0.0 0.4 0.8 12 16 20
Sea Surface Temperature Anomaly (°C) Sea Surface Temperature Anomaly (°C) Sea Surface Temperature Anomaly (°C)

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.



Precipitacién total mensual (mm)
Febrero
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Figura 4. Precipitacion para el mes de febrero (Climatologia). Fuente: IDEAM.
CLIMATOLOGIA

El mes de febrero hace parte de la primera temporada de menos
lluvias del afio particularmente en gran parte de las regiones Andina,
Caribe y Orinoquia. Para éste mes, los volimenes significativos de
precipitacion se ubican tanto a lo largo de la regidon Pacifica como
sobre el piedemonte y trapecio amazonico.

hos leser\rados para XM S. A E S.P.

Frotetillad pec cetigo ée bs murreal
st ;T
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IDEAM
PREDICCION CLIMATICA
DE 1A LHTACION

RERO

3l For encima de Io normal

’ .

o

PREDICCION

Figura 5. Prediccion de Ia precipitacion para el mes de febrero de 2018, Fuente: IDEAM.

Normal
{valor promedio histéricos del periodo
de referencia 1981 - 2010)

Por debajo de b pormal
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Lugares dpnde se eatims que by precososn
mernusl bergs debcr del N% o ressecto s ax
Valtoes rommeles

En el mes de febrero de 2019, se estiman condiciones de lluvia escasa en gran parte
de las regiones Caribe y Orinoquia, normal para esta época del afio; la region Andina
presentaria indices de precipitacion variados con respecto a los promedios
climatoldgicos (Fig. XX); mientras que, sobre la regidn Pacifica, caracterizada por ser
humeda a lo largo del afio, se esperan volimenes de precipitacion por debajo de sus
valores climatoldgicos. En la Amazonia, se prevén déficits hacia el trapecio amazdnico
y Excesos en su parte central

aciéon actualiz
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Figura 6. Precipitacion para el tnmestre febrero — marzo - abni (Cimatologia). Fuente: IDEAM.

CLIMATOLOGIA

Para este trimestre la Zona de Confluencia Intertropical se
mueve hacia el norte. Se inicia el transito de condiciones secas
para las regiones Caribe, Andina, la Orinoquia y la region
Pacifica, a la primera estacion lluviosa del afo. La region de la
Amazonia hace su transicion de la estacion de lluviosa al
periodo de menos lluvias. En la region Pacifica se establece un
régimen de lluvias mas bajas que en los periodos anteriores.

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

ﬁgnlﬁed&&ldebmecbﬁnmdﬁusﬁé'm-mofauidem& Fuente:
IDEAM.

PREDICCION

se preven precipitaciones por debajo de lo normal en gran parte de
las regiones Caribe, Andina y Pacifica. En la Orinoquia, se esperan
volumenes de precipitacion cercanos a los promedios
climatologicos, lo que se traduce en precipitaciones escasas propio
de la época del afo. Para la Amazonia, se estiman precipitaciones
dentro de lo normal excepto en su zona central donde se esperan
lluvias por encima de los promedios climatologicos .

Informacién actualizada el: 2

(éLo sabias?)

i~

“Las alteraciones mas
probables de la precipitacion
en Colombia, durante la
ocurrencia de un fenomeno
tipico de El Nifio, corresponden
a déficits de precipitacion en
buena parte de las regiones
Caribe y Andina. Los
departamentos de Atlantico,
La Guajira, Magdalena y Cesar,
asi como algunos municipios
del norte y sur de Bolivar y el
oriente de Sucre, en la region
Caribe; en la region Andina, en
el sector occidental de
Antioquia y en la zona
comprendida entre el
noroccidente del
departamento del Valle, el sur
del Tolima y el norte del Huila;
pequeiias y dispersas areas
deficitarias de agua también
se observan en el altiplano
cundiboyacense, la region del
Catatumbo y la zona limitrofe
entre el norte de Nariiio y el
sur de Cauca. Es importante
resaltar anomalias
pluviométricas de la misma
naturaleza en el sector central
de la region Pacifica.”

Atlas Climatolégico de Colombia.
IDEAM, 2018.

—
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CONCLUSIONES IDEAM:

Para el trimestre Enero-Febrero-Marzo (EFM) de 2019, los andlisis de
IDEAM basados en la condicion del comportamiento de la lluvias del
ultimo semestre de 2018 y la prediccidon climatica para los siguientes tres

.. meses, estiman que el 31.68 % de la superficie de Colombia estaria en

PREDSCOICN CLMATIEA condiciones deficitarias de precipitacion.

EN B/MAR

El Caribe “seco” y gran parte de la region Andina viene con una situacion
deficitaria y la prediccion climatica estima una reduccidon de precipitacion
con respecto a los valores climatoldgicos; situacion que puede derivar
hacia una probable evolucién de sequia meteoroldgica (aquella que se
refiere exclusivamente a la escasez de lluvia durante un periodo
determinado).

La condicion de los Llanos Orientales para el trimestre EFM, es que
normalmente (climatolégicamente) sea escasa (sequia estacional) y no le
antecede una situacion con valores de precipitacion por debajo de lo
normal en los ultimos seis meses.

Finalmente, el centro-sur de la region Pacifica presentard valores por
debajo de lo normal pero no de sequia meteoroldgica debido a que es un
lugar que climatolégicamente es humedo a lo largo de todo el ano,
inclusive estacionalmente el nor-oeste del Cauca es cuando se presentan
e et st los mayores volumenes de precipitacion.

1
now nNow r'ow oW %W N
o m
i

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2019-feb-04
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Aportes hidricos

Diferencia
Promedio diario Promedio diario promedio diario
acumulado acumulado acumulado respecto
(GWh-dia) (%) a media historica
(%)

Participacion

promedio diario
acumulado
(%)

Region Media historica

=l hidrolégica (GWh-dia)

2019-03-6 Agregado SIN Colombia [ 27 4%
2019-03-6 Nare Antioquia 12.75 10.32 = -19.1% ] 12.8%
2019-03-6 Sogamoso Centro 8.74 6.18 O 293% [ 7.7%
2019-03-6 Grande Antioquia 8.26 6.20 [ -249% [ 7.7%
2019-03-6 El Quimbo Centro 7.49 433 [ -42.2% [ 5.4%
2019-03-6 Guavio Oriente 7.42 254 (. 658% 3.2%
2019-036 A. San Lorenzo Antioguia 5.60 3.16 (. 436% [ 3.9%
2019-03-6 Ofros Rios (Estimados) Rios Estimados 471 345 732% [ -26.8% [ 4.3%
2019-03-6 Bogotd N.R. Ceniro 462 477 103.2% i 3.2% [ 5.9%
2019-03-6 Guatapé Antioquia 417 5.05 121.1% T 211%[ 6.3%
2019-03-6 Alto Anchicaya Valle 415 257 61.9% [ -38.1% [l 3.2%
2019-03-6 Miel | Antioquia 408 3.42 83.8% = 16.2% [] 4.2%
2019-03-6 Carlos Lleras Antioquia 3.80 466 122.6% T 226%[ 5.8%
2019-03-6 Porce | CP Artioquia 3.70 276 746% [ 254% [l 3.4%
2019-03-6 Guadalupe Antioquia 3.66 3.06 83.6% = -16.4% [ 3.8%
2019-03-6 Bata Oriente 342 1.09 31.9% [ . 68.1% | 1.4%
2019-03-6 Cauca Salvajina Valle 3.28 257 78.4% B 216%[ 3.2%
2019-03-6 Betania CP Centro 2.49 1.35 54.2% [ -458% | 17%
2019-03-6 San Carlos Antioquia 2.33 244 104.7% ] 47% 3.0%
2019-03-6 Chuza Oriente 233 0.18 77% [ 92.3% 0.2%
2019-03-6 Desv. EEPPM (NEC,PAJ,DO  Antioquia 2.04 1.88 92.2% B 7.8% 2.3%
2019-03-6 Desv. Guarino Antioquia 1.87 0.61 326% [(E 67.4%| 0.8%
2019-03-6 Amoya Centro 1.84 1.07 58.2% [ 418% | 1.3%
2019-03-6 Sind Urrd Caribe 154 0.52 33.8% [ 66.2% | 0.6%
2019-03-6 Concepcion Antioquia 1.32 0.98 74.2% = 25.8% | 1.2%
2019-03-6 Porcelll Antioquia 1.30 1.99 153.1% 53.1% I 2.5%
2019-03-6 Tenche Antioguia 0.83 1.09 131.3% T 1 313%] 1.4%
2019-03-6 Prado Centro 0.71 0.84 118.3% T 183%] 1.0%
2019-03-6 Cucuana Centro 057 0.53 93.0% [ 7.0%| 0.7%
2019-03-6 Desv. Manso Antioquia 0.52 0.18 34.6% [ 65.4% 0.2%
2019-03-6 Calima Valle 0.44 0.21 47 7% [ -52.3% 0.3%
2019-03-6 Digua Valle 0.32 0.21 65.6% O -34.4% 0.3%
2019-03-6 Desv. San Marcos Centro 0.21 0.16 76.2% B -23.8% 0.2%
2019-03-6 Blanco Oriente 0.21 0.00 00%[ TS  -1000% 0.0%
2019-03-6 Florida Valle 0.16 0.14 87.5% = -12.5% 0.2%,
Informacion hasta el: 2019-03-06 (I l l

los derechos ervados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2019-03



Ejemplo del calculo de crecimiento demanda

El crecimiento de la demanda de energia mensual, acumulado del aiio y los Ultimos doce meses, se calcula como el promedio
ponderado de los crecimientos de los diferentes tipos de dias (comerciales, sdbados y domingos-festivos) con relacion al
numero de dias correspondiente a estos tipos de dias del afio actual.

Este tipo de calculo disminuye la variabilidad de las fluctuaciones de los crecimientos que se presentan en los seguimientos
mensuales, originados por la dependencia del consumo de energia con relacion al niumero de dias comerciales, sabados y
domingos-festivos presentados en el mes de analisis.

Asi, para el mes del siguiente ejemplo, el crecimiento fue del 3.1%, que corresponde a:
Crecimiento = (4.1% * 20 dias + 5.5% * 4 dias + 5.1% * 6 dias)/30 dias = 4.4%

Los crecimientos por tipo de dia son el resultado de comparar el promedio dia del mes actual con respecto al mismo mes del
afo anterior. Asi, el crecimiento para dias comerciales fue 4.1%, que corresponde a

Crecimiento tipo dia comercial = (200.48 GWh/192.67 GWh —1)*100 =4.1%

Seguimiento Mensual

Doce Meses Atras Mes Actual
Demanda| Demanda Demanda| Demanda
No.Dias| GWh |Promedio Dia[No.Dias| GWh [Promedio Dia|Crecimiento
Comerciales 20| 3853.31 192.67 20| 4009.56 200.48 4.1%
Dom. - Festivos 4| 728.26 182.07 4| 768.07 192.02 5.5%
Sabados 6| 991.17 165.2 6| 1041.49 173.58 5.1%
Total Mes 30| 5572.75 185.76 30| 5819.12 193.97 4.4%

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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