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1. Variables del SIN

o Hidrologia
o Generacion e importaciones
o Demanda del SIN
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Evolucion reservas del SIN

Reservas hidricas

100% -
47.04%
80% -
B 60% -
)
:40%—
[=]
20% -
° 49.88% 43.28%
0{.)/ | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0E%EE%cgoaﬂa:-ggn;iﬁ%cgoag:sg
mu_EmEE._‘%goc'Dm&’EmEZ_‘%goc'c
m Max Min ——2018-2019

Las bandas consideran el maximo y el minimo valor de las reservas agregadas del SIN desde el afio 2000

Informacion hasta el: 2019-04-30

o

At

m

Informacién actualizada el: 2019-05-02

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



% Vol Util

Hidrologia del SIN

Reservas hidricas Aportes hidricos

GWh-dia
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Aportes por regiones
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Similitud ENSO e hidrologia
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Generacion promedio diaria en GWh-dia

Total 188.9

GWh-dia

Biomasa, 1.7, 0.89%
Edlica, 0.2,0.12%

®  Hidraulica, 152.6,
80.76%

Solar, 0.4, 0.22%

= Combustible fésil,
34.0, 18.01%

La generacion por combustible se clasifica segun al consumo
declarado por la planta de generacion. Se considera la
generacion desde el 1 hasta el 30 de abril de 2019

= Renovable
154.9
81.99%

= No
renovable
34.0
18.01%

Informacion hasta el: 2019-04-30
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= Bagazo, 1.7, 0.88%
Biogas, 0.0, 0.00%
Edlica, 0.2,0.12%

= Embalse, 131.5,

. 69.60%
Filo de agua, 21.1,

11.17%
Fotovoltaica, 0.4,
0.22%
= Carbon, 15.3,8.12%
Gas, 18.6,9.87%
= Liquidos, 0.0, 0.02%



Evoluciéon demanda del SIN e indicador de
crecimiento (PRELIMINAR)
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Seguimiento de la demanda de energia del
SIN Vs escenarios UPME
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Nota: Comportamiento con datos reales hasta el 28 de abril de 2019 (Versidn TX2) y se completd la historia del mes de abril de
2019 con los prondsticos oficiales de los dias 29 y 30.



Importaciones y exportaciones de energia
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Restriciciones Inciales Vs Restricciones finales

Restricciones Inicialesy Finales [$/kWh]
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Costo restricciones Vs Precio de Bolsa 2019
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2. Expectativas
Energeéticas

o Panorama energético
o Maediano plazo
o Largo plazo

AM




Analisis energético
de mediano plazo
AM




Horizonte

Intercambios Internacionales
No se consideran

5[

*-b

Desbalance hidrico
14.7 GWh/dia promedio mensual

Supuestos

i Ermbalees mf——\ considerados
MOI, MAX(MOS,NEP) PTINS

Costos de racionamiento
Ultimo Umbral UPME para Abr/19.

-7
|

B4

Parametros del SIN M

PARATEC
Heat Rate + 15% Plantas a Gas

7

MP: 2 afos, resolucion semanal

Condicion Inicial Embalse
Abril 28, 47.44%

A
9

Demanda
Medio UPME (Act. Feb/19):

Mttos Generacidn
Aprobados, solicitados y

en ejecucion — SNC Abr/19 - Mar/20

Informacion combustibles

Precios: UPME Ene/19.

Disponibilidad reportada por agentes.
Disponibilidad de combustible para TermoCentro hasta 30/11/2020

A ' @
',?: Expansion Generacion
Solo se consideran nuevos proyectos con OEF.
Para el horizonte de analisis entran las plantas Escuela de

Minas y Solar El Paso.

W
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Aportes

Escenarios Hidrolégicos [GWh/dia]
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Embalse agregado SIN %
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Conclusiones

— El sistema cuenta con recursos para atender la demanda nacional con suficiencia en el mediano plazo,
considerando la informacion reportada por los agentes, expectativas de aportes esperados y demas supuestos

_u_ﬂ_ﬂ_ﬂ para el sistema.

La generacion térmica esperada oscila, en valores promedio para el mes de mayo de 2019, entre 36 y 60
GWh/dia; esto para escenarios hidroldgicos donde se representa diferentes condiciones de aportes.

El seguimiento a la informacion climatica entregada por entes internacionales indican que podria mantenerse
las condiciones actuales de El Nifio débil durante los proximos meses, por lo que se requiere el seguimiento
continuo a las variables hidro-climaticas, en especial a los caudales en las distintas regiones de SIN. Asimismo,
se recomienda una maximizacion en la disponibilidad de la generacién, en especial la generacion térmica, que
permita afrontar los escenarios de aportes esperados por debajo de la media histodrica.

El seguimiento al desarrollo y puesta en operacion de las obras de expansidén del SIN, toman especial
relevancia para el correcto abastecimiento de la demanda en los préximos anos. Posibles retrasos de estos
proyectos o sus conexiones a la red representan posibles riesgos para una atencion confiable de |la demanda.

Durante el desarrollo, y antes de la puesta en operacion de los nuevos proyectos de generacion, cobra
importancia para la confiabilidad del SIN una adecuada gestion de la disponibilidad de los recursos existentes
de generacion, de la logistica de abastecimiento de combustibles, la disponibilidad de los enlaces para
importaciones internacionales y la gestion de respuesta de la demanda.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Analisis energético
de largo plazo
AM




) Horizonte
zz LP: 10 afos, resolucion mensual.
Horizonte Regulado 5 afnos.

Condicion Inicial Embalse
Marzo 31, 43.33%

Intercambios Internacionales *‘
No se consideran

7

Desbalance hidrico 6 a
14.7 GWh/dia promedio mensual Demanda
Supuestos 257 Medio UPME (Actu. Oct/18):
|
Min. Embalses m COHSIderados

MOI, MAX(MOS,NEP ' Mttos Generaqi(_jn
( ) SAN /@ Aprobados, solicitados y

en ejecucion — SNC abr/19 - mar/20

(
&

Costos de racionamiento :':

It Inf ibn com tibl
Ultimo Umbral UPME para abr/19. “ nformacion combustibles

| I Precios: UPME Ene/109.
Disponibilidad reportada por agentes

Parametros del SIN —
PARATEC _—l
Heat Rate + 15% Plantas a Gas || A4~

S,
.o’\. Expansion Generacion
T 1 Y Proyectos con OEF.
BEWW Sensibilidad atraso de proyectos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Atrasos considerados para el estudio

CEN (Capacidad Efectiva

Proyecto Neta) FPO Atraso Supuesto FPO2
Escuela de Minas (H) 55 01/08/2019 - 01/08/2019
Miel Il (H) 117 01/12/2022 - 01/12/2022
Hidroltuango (H) 300 03/05/2021 03/05/2023
Hidroltuango (H) 600 02/07/2021 2 afios 02/07/2023
Hidroltuango (H) 900 30/09/2021 30/09/2023
Hidroltuango (H) 1200 29/12/2021 29/12/2023
Termovalle (T) Aumento de capacidad 40 01/12/2022 1 afio 01/12/2023
C_Candelaria (T) Aumento de capacidad 241 01/12/2022 - 30/04/2022
Tesorito (T) 200 01/12/2022 1afio 01/12/2023
Termo Jaguey (T) 19.4 01/12/2022 - 01/12/2022
Termo Rubiales (T) 19.4 01/12/2022 - 01/12/2022
Termoyopal G3 (T) Aumento de Capacidad 50 01/12/2022 - 01/12/2022
Termoyopal G4 (T) Aumento de Capacidad 50 01/12/2022 - 01/12/2022
Termoyopal G5 (T) Aumento de Capacidad 50 01/12/2022 - 01/12/2022
TermoCaribe 3 (T) 42 01/12/2022 2 afio 01/12/2024
TermoSolo 1(T) 148 01/12/2022 1afio 01/12/2023
TermoSolo 2 (T) 80 01/12/2022 1 afio 01/12/2023
Windpeshi (EOLICA) 195 01/12/2022 1afio 01/12/2023
CasaElectrica (EOLICA) 176.3 01/12/2022 1afio 01/12/2023
ParqueBeta (EOLICA) 280 01/12/2022 1afio 01/12/2023
Chemeski (EOLICA) 98.85 01/12/2022 1afio 01/12/2023
Tumawind (EOLICA) 197.77 01/12/2022 1afio 01/12/2023
ParqueAlpha (EOLICA) 212 01/12/2022 1afio 01/12/2023
ElPaso (S) 67 30/06/2019 - 30/06/2019
Latam Solar La Loma (S) 150 01/12/2022 1 afio 01/12/2023

2 M

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Se considera la entrada de un portafolio de proyectos acorde con los resultados de la ultima subasta de energia firme
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Conclusiones

En el horizonte de largo plazo ante los atrasos considerados en |la entrada de los proyectos con OEF segun la
ultima subasta de energia y considerando el escenario de demanda media propuesto por la UPME, se cumplen
.U.l].l].l]. los criterios de confiabilidad establecidos en la reglamentacion vigente

Ante la entrada de los proyectos de generacion edlicos y solares, se espera que la generacion promedio con
estas tecnologias sea cercana al 5% del total de la demanda.

Se recomienda realizar un seguimiento permanente al desarrollo de los nuevos proyectos que tuvieron
asignacion OEF para la vigencia 2022-2023 con el fin tomar la acciones necesarias en caso atrasos en su
entrada en operacion. Es de vital importancia hacer un seguimiento especial al desarrollo de las obras de
transmision de dichos proyectos.

La simulaciones realizadas muestran un incremento en los promedios de generacion térmica y costos

marginales en la temporada seca de los veranos 20-21, y que podria continuar en los siguientes dos veranos si

se presentan atrasos en la entrada en operacion de los proyectos como los considerados en este estudio. Lo
. anterior indica que las temporadas secas previas al inicio de vigencia en diciembre del 2022 requieren de un
> especial seguimiento, donde cobran relevancia las interconexiones internacionales y la gestion de la demanda.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



3. Situacion Operativa

Red 500 kV. Conexidn Intercosta
Operacion Caribe

Analisis subestaciones barra sencilla
Programacion DNA area Caribe
Operacion 28 de abril

Mantenimiento plana regasificacién >>>><m
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Red de 500 kV
Conexion Intercosta
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Marco regulatorio

Resolucion CREG 25 de 1995
5.7. Control de voltaje
o Los voltajes objetivo en los nodos de generacion se determinaran de acuerdo con los resultados de las metodologias del
Planeamiento Operativo Eléctrico.
o Los movimientos de taps en los transformadores con cambio bajo carga, se hacen de acuerdo a los resultados del
Planeamiento Operativo Eléctrico de Corto y muy Corto Plazo.
o Ladisminucion de voltaje se hace siguiendo las instrucciones del CND o del CRD, de acuerdo al siguiente orden de
prioridades:
1) Ajuste de voltajes objetivo de generadores.
2) Cambio de posicion de los taps de transformadores.
3) Desconexion de condensadores.
4) Conexion de reactores.
5) Desconexién de lineas de transmision o distribucion en horas de baja carga.
o Elaumento de voltaje se hace sigquiendo las instrucciones del CND o del CRD, de acuerdo al siguiente orden de
prioridades:
1) Conexion de lineas de transmision o distribucion.
2) Desconexion de reactores.
3) Conexion de condensadores.
4) Cambio de posicion de los taps de transformadores.
5) Ajuste de voltajes objetivo de generadores

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Estadisticas operativas

Horas por mes de apertura de reactores de linea

Suma de Apertura Suma de Apertura

60 MVAR 60 MVAR

Cerro a Chinu 2 500 kV Chinu a Cerro 1 500 kV

700 700
600 600
500 500
400 400
300 TipoMovimiento .Y 300 TipoMovimiento Y
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100 100

0 I 0 I
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140
120
100
80
60
40
20
0

mar  jun jul ago

2018

Afios ¥ FECHAY HORAAP ~

TipoMovimiento .Y

W Apertura

sep oct nov ene feb
2019

La loma entro el 22 de enero

- AN




Conclusiones

* Los reactores de linea son equipos de compensacion del sistema y como tal son
sujetos de instrucciones operativas por parte del CND para el control de tension
de acuerdo a la resolucion CREG 025 de 1995.

* Dadas las necesidades de reactiva del area Caribe, ha sido una practica normal y
frecuente en la operacion, operar uno de los reactores de los circuitos intercosta
abierto para el control de tensiones del area.

* A la fecha no se tienen registros de eventos ocasionados por tener uno de los
reactores fuera de servicio.

* No poder utilizar los reactores de linea para el control de tension en la
operacion, implicaria incremento de la generacion de seguridad en el area para
mantener una operacion segura y confiable.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Redespacho y Autorizaciones
OPERACION DEL AREA CARIBE

Causales de

Redespacho Seguridad
Situaciones Operativas
Anilisis .. .
. Desviaciones al pronostico de demanda

Economlco . 7 . . . . e . . .
Anilicic Salida subita e indisponibilidad circuitos intercosta
eléctrico Salida subita e indisponibilidad SVC

) Salida subita e indisponibilidad unidades de generacién
Fs seguro? Incumplimiento al programa de generacion
si No entrega de activos en los tiempos establecidos en las consignaciones
oubli o Declaracion hora a hora de indisponibilidad de recursos de generacion
ublicar y Oficializar
No cumplimiento al plan de pruebas de generacion
a Y4 N

Faltante de generacion del area caribe, con recursos marginales en Atlantico
Eventos en el sector Gas

Balance Potencia — Energia

Desviaciones Programa de Otros eventos
Demanda y Generacion

Q j& ) s M

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Premisas

a )

Realizar prondsticos de
demanda lo mas ajustados
posible.

Realizar actualizaciones diarias

. Sise identifican desviaciones. P

z )

Contar con energético primario
para honrar la disponibilidad
declarada.

z I

Cumplir con los tiempos
programados de los trabajos e
informar oportunamente
posibles retrasos.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

z I

Cumplir programas de pruebas
e informar oportunamente
cambios en los mismos.




Acciones

Margen de energia en el area Caribe.

Se viene monitoreando en el despacho y el redespacho que entre las
unidades en linea y el limite de intercambio se cuente con al menos el 5%
de la demanda del area Caribe de margen para subir .

Despacho para el 10 de abril

DELTA DE GENERACION PARA SUBIR EN CARIBE EN CADA PERIODO (DISP-GEN) [MWHh]
Po1 |P02 P03 (P04 [PO5 |PO6 |PO7 |PO8 |PO9 (P10 (P11 (P12 |P13 |P14 |P15 (P16 (P17 [P18 |P19 |P20 |P21 |P22 (P23 (P24

NOMBRE PO1 [ PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | POS | P10 | P11 | P12 | P13 | P14 | P15 | P16 | P17 | P18 | P19 | P20 | P21 | P22 | P23 | P24
FLORES1 95 95 95| 56| 17| 17[ 45 95| 56| 17 5 0] 16| 74
GUAJIR11 25 37| 73] 73| 73| 73| 73] 73| 73| 44 0 0 3 0 0 0 0] 44 0 0 0 0 0 0
GUAJIR21 0 0] 25| 58| 58 58 58] 58] 58 1 0 0 0 0 0 0 43 0 0 0 0 0 0
PROELEC1 3 3 3 3 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 3

RN_SELPASO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TEBSA 399| 399| 399 399| 399| 399| 399 399| 399| 399| 399| 399| 399| 382| 329 352 399| 399| 369| 322 310| 357| 388| 399
TERMONORTE 45| 45 45| 45| 45| 45 45| 45] 45| 45 171 15| 36 0 0 1 9] 36 0 0 0 1 9] 45
URRA 65| 65| 65| 65 65 65 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6| 65
TOTAL| 629| 546| 607| 640 640| 640| 640| 575 578| 492| 419| 512 536| 438| 346| 370| 456 626| 431| 345| 321| 364| 419| 586

INFORMACION IMPORTACION CARIBE [MWh]
P01 |PO2 |PO3 |PO4 (PO5 |PO6 |PO7 |PO8 |PO9 (P10 |P11 |P12 |P13 (P14 (P15 |P16 |P17 |P18 (P19 [P20 |P21 |P22 |P23 (P24
LIM IMPORTACION| 1500( 1500{1500| 1500{ 1500| 1500| 1500| 1500{ 1500| 1500|1500| 1500|1500| 1500|1500| 1500{ 1500| 1500{ 1500| 1500{1500| 1500{ 1500| 1500
INTERCAMBIO 1500] 1500{1500{1481|1440]|1413(1291|1417|1496] 1500] 1500( 1500 1500| 1500] 1500{ 1500( 1500] 1500] 1500| 1500 1500{ 1500] 1500] 1500
LIM-INTER 0 0 Of 19 60| 87| 209 83 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 % DEMANDA 116| 112 109( 106 104| 103| 97| 101| 107| 111 115| 118| 117| 122| 127| 126| 121| 116| 126| 130| 132 129| 127| 121

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Subestaciones Barra
Sencilla y Barra Principal
mas Transferencia

Presentar un balance en el STN de las subestaciones con configuraciones barra sencilla,
barra principal mas transferencia y barra principal seccionada mas transferencia

Establecer prioridades de analisis de criticidad y severidad de subestaciones para posterior

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Caracteristicas de las configuraciones

« La barra sencilla es una configuracion sin seguridad o
confiabilidad, que se debe utilizar s6lo para subestaciones
pequenas y/o de media y baja tension o de menor importancia
en el sistema (1)

« El seccionamiento de barras brinda parcialmente confiabilidad
por falla o mantenimiento de barras (1)

e Las subestaciones con barra de transferencia brindan
confiabilidad por falla o mantenimiento de interruptores (1)

(1) Subestaciones de Alta Y Extra Alta Tension, Segunda Edicidon - Mejia Villegas S.A.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.


http://librosingenieriaelectrica.blogspot.com/2016/03/subestaciones-de-alta-y-extra-alta.html

NUmero de subestaciones por configuracion

Numero de Subestaciones por Configuracion

Interruptor y medio

Doble barra mas seccionador de transferencia
Barra principal mas tranferencia

Barra sencilla

Doble barra

Anillo

Doble barra mas Bypass

Barra principal (seccionada) mas tranferencia

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Hay 34 subestaciones en el STN que tienen configuracidon de barra sencilla o barra principal
mas transferencia. Estas subestaciones son de 220/230 kV

21 XM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Subestaciones Barra Sencillay Barra Principal
mas Transferencia por areas en el SIN

Numero de Subestaciones (BS, BP+T,BP_S+T)

Antioquia
Sur
Nordeste
Oriental

Caribe

Hay 34 subestaciones en el STN que tienen configuracidon de barra sencilla o barra principal
mas transferencia. Estas subestaciones son de 220/230 kV

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



NUmero de campos subestaciones barra
sencilla

Numero de campos de subestaciones barra sencilla

Balsillas 230kV
Ancos sur EPM 220kV
Barbosa 220kV

El Salto 4 220kV
Termocentro 230kV
Oriente 220kV
Envigado 220kV
Bello 220kV
Miraflores 220kV
San Mateo 230kV O
Caio Limon 230kV
Banadia 230kV
Toledo 230kV
Merielectrica 230kV

B Campo de linea
B Campo de transformacion
B Campo de generacion

B Campo de compensacién

o
Y
N
w
b
(]
(=)]
~N

8

Hay 14 subestaciones en el STN que tienen configuracidon de barra sencilla. El maximo numero de campos
entre estas subestaciones es 7.

s AIM



NUmero de campos subestaciones barra
principal mas transferencia

Numero de campos de subestaciones barra principal mas

transferencia
Jamondino 230kV I
San Bernandino 230kV I
San Mateo 230kV N I
San Felipe 230kV —

Guadalupe 4 220kV L —
Ibagué 230kV —
Altamira 230kV I
La Enea 230kV I
Palos 230kV I m Campo de transformacion

Campo de linea

Cuestecitas 230kV I Campo de compensacion
Copey 220kV E— m Campo de generacion
Mocoa 230kV —

B Campo de transformacién STN
La Hermosa 230kV I

Cerro 220kV
Samoré 230kV —
Malena 230kV —
Uraba 230kV I
Cira Infantas 230kV —

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Hay 18 subestaciones en el STN que tienen configuracidon de barra principal mas transferencia. El
maximo numero de campos entre estas subestaciones es 13.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Conclusiones

« Hay un numero elevado de subestaciones en el STN con la
confiabilidad de las subestaciones barra sencilla o barra principal
mas transferencia.

 Hay aproximadamente 16 subestaciones con este tipo de
configuracion gue tienen 6 0 mas campos.

« Ante falla o mantenimiento de la barra, se tendria la desconexion
de un elevado numero de elementos del SIN.

« Se recomienda iniciar la revision de criticidad y severidad de estas
subestaciones.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Agotamiento de red Cérdoba - Sucre

FPO en primera
Resolucion del Plan

En operacion normal, no se
soporta la contingencia Chinu
— Boston 115 kV / Chinu —
Coveitias 115 kV. No es
suficiente la actuacion de los
ESP para mitigar las
sobrecargas.

La cargabilidad en estado
estacionario del circuito Chinu
— Boston 115 kV ya esta
alrededor del 100%

NOMBRE DEL PROYECTO de Expansion y/o Subarea
concepto conexion
E{ UPME
20 GENP-47 Segundo circuito Chinl - Boston 2013 Cordoba-Sucre
24 Repotenciacion linea Boston - Sierra Flor (794A) 2016 Cérdoba-Sucre
25 Repotenciacion linea Boston - Chind 1 (580A) 2016 Coérdoba-Sucre
26 Repotenciacion linea Boston - Chint 2 (580A) 2016 Cérdoba-Sucre

Tomado de:

Res 224-16 Listado Proa/legc)tos STN y STR Retrasos Ejecucion Expansion

(Actualizado al 29-04-2
47

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Acciones operativas

Se abre el anilo de Ila
subestacion Toluviejo 110 kV
para mitigar la sobrecarga de los
circuitos ante N-1.

Esto genera gue las cargas del
area queden radiales con riesgo
de apagon ante N-1 y bajas
tensiones en estado estacionario.

Se hace necesario programar
DNA por bajas tensiones, las
cuales son monitoreadas en la
operacion en tiempo real.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Agotamiento de red GCM

Despacho economico coordinado - Fecha: 01-05-2019(DE0000025377)

VERSION: Vi1

FECHA: 2019-may.-01

MIERCOLES

Se viene programando DNA en el
area GCM por cargabilidad de los
activos Copey - el Banco, El
Paso — ElI Banco 110 kV vy
transformadores de Copey
220/110 kV y bajas tensiones en
el Banco 110 KkV, en estado
estacionario, condiciones que son
monitoreadas en tiempo real
antes de su desconexion.

F.O CPLEX: 18,297,199,728.
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DNA reportada

En el 2019, Electricaribe a reportado las siguientes DNA, por las

restricciones presentadas:

Causa / Descripcion Evento Programado

Fecha Inicio DNA

Fecha Fin DNA

Duracion [h]

Valor DNA
[MWAh]

Area Afectada

Nombre del Activo

Demanda no atendida por racionamiento en S/E ELBANCO 115 kV para mejorar el perfil de tensiones. 1/03/2019 22:03 1/03/2019 22:38 0.58 1.46|SubArea GCM BARRA EL BANCO 110KV
DNA en S/E ELBANCO 110 kV para mejorar perfil de tensiones. 26/03/201919:33| 26/03/2019 22:33 3.00 12|SubArea GCM BARRA EL BANCO 110KV
DNA en subestacion EL BANCO 110 kV para mejorar perfil de tensiones. 27/03/201919:27|  27/03/2019 22:30 3.05 12.2|SubArea GCM BARRA EL BANCO 110KV
DNA para mejorar perfil de tensiones en S/E ELBANCO 115 kV. 5/04/2019 19:22 5/04/2019 23:59 4.62 17.5|SubArea GCM BARRA EL BANCO 110 KV
Continda DNA para mejorar perfil de tensiones en S/E ELBANCO 115 kV. 6/04/2019 0:00 6/04/2019 0:34 0.57 2.55|SubArea GCM BARRA EL BANCO 110KV
Demanda no atendida por racionamiento en EL BANCO, debido a sobrecarga del circuito EL PASO - COPEY

110KV. 9/04/2019 21:12 9/04/2019 23:59 2.78 11.9(SubArea GCM EL PASO - EL COPEY 1 110kV
Demanda no atendida por racionamiento en EL BANCO, debido a sobrecarga del circuito EL PASO - EL

BANCO 110KV 10/04/2019 18:51 10/04/2019 19:57 1.10 3.3|SubArea GCM ELBANCO - ELPASO 1110 kV
Se presentan bajas tensiones en la subarea Bolivar a nivel de 66 kV, materializandose demanda no

atendida programada desde el despacho por maniobras de reconfiguracion topoldgica en la subestacion

Toluviejo 110 kV. Simultdneamente, se presentan retrasos en trabajos de la consignacion C0168568

sobre la bahia del transformador 3 de Sabanalarga por 500 kV, lo que empeora la condicion. 28/04/201920:39|  28/04/2019 23:59 3.33 22.07|SubArea Bolivar BARRA CALAMAR 66 KV

Se presentan bajas tensiones en la subarea Bolivar a nivel de 66 kV, materializandose demanda no

atendida programada desde el despacho por maniobras de reconfiguracion topoldgica en la subestacion

Toluviejo 110 kV. Simultdaneamente, se presentan retrasos por trabajos sobre C0168568 sobre la bahia

del transformador 3 de Sabanalarga por 500 kV lo que empeora la condicion. 29/04/2019 0:00 29/04/2019 1:41 1.68 11.14|SubArea Bolivar BARRA CALAMAR 66 KV

Todos los derechos reservados p
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Despacho programado

_— Pagina : 1/4
XM COMPANIA DE EXPERTOS EN MERCADOS S.A. E.S.P.
) DESPACHO POR RECURSO/UNIDAD
Despacho economico coordinado - Fecha: 28-04-2019 DOMINGO
Despacho econdmico coordinado - Fecha: 28-04-2019(DEQODOO25365)
VERSION: V1 FECHA: 2019-abr.-28 DOMINGD F.O CPLEX: 22,003,995,211.
1 X 3 ] 5 [ ¥ [] E] i 11 12 13 14 15 16 iy 1f 19 ETS) 21 FF] 23 24 Tatal
BOLIVAR £ 5 4 3 ] 1 0 i O O [ [V 0 o il 0 O O g E 10| 10 E 7 74
CAQUETA 0 o 27 27 27 &H = = 1= 1= 27 27 27 27 27 O 573
GO 0 0 1 I ] i i (] 0 (i I 0 i (] (] E 2
[~ FOTOMAY 0 i 22 2 22 2 22 22 22 22 22 ¥ 22 2 2 o 30
TEMCAL] 0 0 ] ) i 0 j i 0 0 o 3s{ &0  1oof 1500 200 229 229 229 229 139 0 1619
IEEX 120 120 120 120 120 120 1210 120 120 120 -r___________________ 120 ZBED
[ T T T ETE T . : EEE 37 394 3sal 395 363 E-‘ 312 : " BIEH
CALIMAT _ﬂ i i _ i i i 1 i i 0 i i g g IL ﬁ -I
GUATALY 72 7 7 72 72 72 F 7 7 125 14 14 145 14 14 145 A 251
GUATIRZ 72 72 72 7 72 72 72 112 135 125 13§ 135 138 135 135 135 135 13§ 138 135 135 135 120 72 2698
EALVAIINA 95 o5 EE EE EE 25 25 o5 216 218 21g  rig  21d  21g 21d 311 31 211 311 311 EE 95 95 4423
GLCELCAN 0 0
GECELCAZY 17 .4 214 E EEE EE EE D E N E D E 27 273 273 27 22 5397
i BT ICE T I I T T T I T E I T T T : 3 1194
HIE 214 -II-E-E“---E-E--“-E 33 33 3 32 32 32 3z 1066
SANCARLD T 45 ¥ 0 i 150 150 150 150 150 150 150 ‘--mﬁ-:m‘ 150 4028

Entre las 7:20 y las 17:20 hrs se tenia programados trabajos que indisponian el Transformador
SABANALARGA 3 450 MVA 500 kV, gue restringia la importacion del area Caribe 2. (Bolivar,
Atlantico y GCM)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Reserva area Caribe

DELTA DE GENERACION PARA SUBIR EN CARIBE EN CADA PERIODO (DISP-GEN) [MWh] / CASO DRP: DEO000025365
PO1 ( PO2 | PO2 (| PD4 | POS| PDE | POV | POB | P09 | P10 | P11 | P12 | P12 | P14 | P15 (| P16 | P17 | P18 | P19 | P20 | P21 | P22 | P23 | P24
GECELCA32 | 101 | 126 | 143 | 143 | 143 | 143 | 142 | 109 | 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45
GUAIJIR11 73| 73| 73| 73 73 73 73| 73 68 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 63 | 72 | 73 | 73
GUAIJIR21 63 | 63 | 63 | 63 63 | 63 [ 63 | 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 | 63

RN_SELPASO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TEBSA 479 | 479 | 479 | 475 | 479 | 479 | 479 | 475 | 479 | 479 | 453 | 432 | 414 | 397 | 393 | 396 | 429 | 439 | 347 | 312 | 479 | 479 | 475 | 475
URRA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Z TOTAL Fie6 | 741 | 758 | 758 [ J58 | 758 | 758 | 684 ( 606 | 499 | 453 | 432 | 414 | 397 | 293 | 296 | 420 | 439 | 347 | 220 | 544 | 551 | 567 | 660

INFORMACION IMPORTACION CARIBE [MWh] / CASO DRP: DE0O000025365
P01 | PO2 | PO2 | PD4 | POS| POEB | PO7 ( POB | POS | P1O| P11 | P12 | P12 | P14 | P15 | P16 | P17 | P18 | P19 | P20 | P21 | P22 | P23 | P24
DEM_Sp100| 114 | 110 | 108 | 105 | 103 | 99 92 92 93 94 97 | 100 | 102 ( 104 | 104 | 102 | 101 | 99 | 119 | 120 | 122 | 122 | 122 | 117
DIF 0 47 J70 134 | 174 244 | 377 | 462 | 521 | 323 | 325 | 293 | 272 | 252 | 246 | 254 | 267 | 295 0 0 0 0 0 0
INTER 1500|1453 1423 | 1366| 1326| 1256 1123 | 1039 | 580 | 11738| 1176 1208|1229 1245 1255| 1247|1234 | 1206| 1500 1500 1500 | 1500( 1500 1500
LM _IMPOR | 1500 1500( 1500| 1500| 1500| 1500( 1500 1500| 1500 | 1500| 1500 1500| 1500 1500( 1500( 1500| 1500| 1500 1500( 1500( 1500 | 1500( 1500 1500

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Operacion tiempo real 28 de abril

Como se ha venido presentando hace algunos afos, la condicion del area
Carlble es critica y esto hace que la operacion de la misma sea cada vez mas
compleja.

« Alas 14:27 TEBSA modifica su disponibilidad de 791 MW a 642 MW del
P17 a P21 y a las 18:58 la modifica su disponibilidad del P22 al P23, la
disponibilidad se normaliza en el P11 del 29 de abril.

« Alas 15:47 Intercolombia informa que los trabajos en el transformador de
Sabana 500/220kV se retrasan hasta las 18:20, la hora real de finalizacion
de los trabajos fue el 29 de abril a las 14:18.

Dada la condicion de operacion del area Caribe y |la materializacion de estos
g_(is eventos, era necesario racionar en el area caribe 2 en Ios periodos 19 al

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Acciones Operativas

« Se traslada la carga del Carmen, San Jacinto, Zambrano y
Calamar 66 kV de la subarea Bolivar a la Subarea Cordoba
Sucre.

* Intercolombia declara temporalmente una mayor sobrecarga
de los transformadores de Sabanarga 500/230 kV pasando
del 5% durante 30 minutos a 10% durante 15 minutos.

Gracias a estas acciones fue posible evitar la materializacion de
la DNA en el area Caribe 2.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Mantenimiento Planta de
Regasificacion de Cartagena
4 al 10 de Mayo

AM




Mantenimientos Sector Gas Vs impacto disponibilidad
plantas térmoelectricas

v Entre el 4 y el 10 de Mayo, se realizara mantenimiento
correctivo en la planta de regasificacion de Cartagena, con
restriccion total de gas importado para las plantas téermicas
Tebsa, Barranquillas 3 y 4, Flores 1, Flores IV vy
Termocandelaria.

v' Del 10 al 12 de Mayo de 2019, se realizara mantenimiento en
los pozos de gas de la Guajira, con una restriccion de 60.6
MPCD.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Balance de Generacién Area Caribe Vs Limite de intercambio del Area

3 Enlaces
disponibles
[Limite de Intercambio Interior-Costa [MW] 1500
Demanda [MW] (Periodo Demanda Max) 2329 2251 2470 2470 2470 2470 2470
Requerimiento 3 Enlaces [MW] 829 751 970 970 970 970 970
Requerimiento 2 Enlaces [MW] 1629 1551 1770 1770 1770 1770 1770

may-06 may-07 may-08 may-09 may-10
Disminucion Disponibilidad GWh-dia

Diponibilidad plantas MWh

Guajira (Carbdn) 280 280 280 280 280 280 280 SR
Tebsa (Gas) 392 392 392 392 392 392 392 -399
Celsia Flores IV (Gas) 0 0 0 0 0 0 0 -450
Celsia Flores | (Gas) 0 0 0 0 0 0 0 Mtto preventivo del 3 al 11 de mayo
Barranquillas 3-4 (Liquidos) 66 66 66 66 66 66 66 -49
Poreléctrica (Gas) 45 45 45 45 45 45 45 -45
Gecelca 3 (Carbdn) 164 164 164 164 164 164 164 SR
Candelaria 1-2 (Liquidos) 65 65 65 65 65 65 65 -249
Urra (Agua) 122 122 122 122 122 122 122 -216
Cartagenas 1-2-3 (Liquidos) 184 184 184 184 184 184 184 SR
Gecelca 32 (Carbdn) 273 273 273 273 273 273 273 SR
Termonorte (Combustoleo) 72 72 72 72 72 72 72 SR
Total Costa 1663 1663 1663 1663 1663 1663 1663 -1408
3 Enlaces disponibles (Def/Sup.Avit) [MW] 834 912 693 693 693 693 693
2 Enlaces disponibles (Def/Sup.Avit) [MW] 34 112 -107 -107 -107 -107 -107

SR: Sin Restriccion

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Conclusiones

v Con los tres circuitos a 500 kV intercosta disponibles y la
disponibilidad informada por los agentes representantes de las
plantas del area Caribe no se prevén riesgos para la atencion de al
demanda

v Ante la indisponibilidad de uno de los enlaces intercosta y con
la disponibilidad informada por los agentes representantes de las
plantas del area Caribe se presentaria deficit de potencia para
cubrir el limite seguro del area con la nueva topologia.

v Dado lo anterior, el CND evaluara diariamente, con las ofertas
realizadas para el despacho y en la operacion en tiempo real, la
declaracion en estado de alerta o emergencia del area Caribe.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Recomendaciones

v' Maximizar la disponibilidad de los enlaces intercosta y aquellos
activos que afecten la transferencia entre el Interior y la costa
atlantica.

v" No realizar intervenciones en la red eléctrica del area Caribe que requiera
generacion termica adicional o restrinja la disponible.

v' Maximizar la disponibilidad y confiabilidad de Ila Central
Hidroeléctrica Urra, las plantas térmicas a Carbon y Liquidos del
area Caribe.

v’ Garantizar la logistica de combustibles liquidos para las plantas
duales del area Caribe.

v No realizar pruebas de generacion en el area Caribe.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Recomendaciones

v Reflejar en la declaraciéon de disponibilidad diaria la restriccion
generada por estos trabajos.

v' Enviar comunicacion desde el CNO Eléctrico al CNO Gas y al
MME informando los resultados del balance eléectrico y los posibles
riesgos para la atencion confiable de la demanda del area Caribe,
solicitando adicionalmente el no inicio de los trabajos de la Guajira
hasta que la planta de regasificacion no este en operacion.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Indicadores de
Operacion

AM




Eventos transitorios de frecuencia
© fecha  Duracién Frecuenca To  Descripién  EDAC

Disparo de las unidades 3y 4 de Porce Ill con 350 MW. La
11/04/2019 0:37 7 59.73 Transitorio frecuencia alcanza un valor minimo de 59.73 Hz. El agente FALSO
reporta falla en el sistema de refrigeracién.

F RECU E N CIA TRANSITO RI 0 Disparo de la unidad 1 de Sogamoso con 247 MW, la frecuencia

14/04/2019 12:47 4 59.76 Transitorio alcanza un valor de 59.76 Hz. El agente reporta una falla en el FALSO
100 - mmm Mensual controlador de la turbina.
m Acumulado Disparo de SOGAMOSO 1 con 193 MW, la frecuencia alcanza un
Maximo 21/04/20190:22 2 59.78 Transitorio valor minimo de 59.78 Hz. El agente reporta falla en el FALSO
controlador de turbina.
90 -
Salida de la unidad de generaciéon GECELCA 3 con 147 MW. La
20/04/2019 2:48 2 59.78 Transitorio  unidad se encontraba en pruebas autorizadas y a las 02:48 Hrs FALSO
80 - sale de linea. La frecuencia alcanza un valor de 59.78 Hz.
20 4 23/04/2019 0:00 3 5974 Transitorio Disparo de la unidad de ger)ferauon GECE!.SZA 3.2 con 223 MW. El FALSO
agente reporta actuacion de proteccion del generador.
23/04/201919:53 3 59.67 Transitorio Disparo de la unidad de generacion GECELCA. 3.2 con 273 MW. El FALSO
60 - agente reporta falla en turbina.
24/04/2019 10:45 ) 5971 Transitorio Disparo de la unidad de generacion GECELCA 3.2 con 230 MW. El FALSO
agente reporta falla en turbina.
50 - Disparo de la unidad 1 de Sogamoso con 273 MW, donde la
25/04/201919:41 6 59.71 Transitorio  frecuencia alcanza un valor de 59.71 Hz. El agente reporta falla FALSO
en el control de la turbina.
40 - : . lami
26/04/2019 20:24 5 59.7 Transitorio Disparo de la planta Salv.ajlna con 311 MW por aislamiento del FALSO
SIN. La frecuencia alcanza un valor de 59.7 Hz.
30 - ) . i
28/04/2019 0:00 ) 5976 Transitorio Disparo de la unidad de generacién I.>ORCE 33 con 17§ MW. El FALSO
agente reporta falsa alarma de niveles en red profibus.
20 - Disparo de la planta GECELCA 3.2 con 273 MW llevando la
29/04/2019 23:04 2 59.78 Transitorio frecuencia a un valor de 59.78 Hz. El agente reporta falla en FALSO
ventilador de tiro inducido.
10 +
Durante el mes de abril de 2019 se
0 |

Jan-19 feb-19 mar-19 abr-19




Variaciones de frecuencia lentas

FRECUENCIA LENTO
1.2 4
mm Mensual
m Acumulado
—— Maximo
1 A
0.8 -
0.6 -
0.4 -
0.2 -
0 T T T 1
Jan-19 feb-19 mar-19 abr-19

-
o5 {IT)
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Eventos de tensién fuera de rango

TENSION
25 +
s Mensual
m Acumulado
20 -
Apertura de todos elementos asociados a la barra 1 en
26/04/2019 S/E SALVAJINA 230 kV dejando sin tension la S/E. El
. . Evento STN
20:24 agente reporta disparo por apertura del activo BL1
PANCE A SALVAJINA 230 KV.
15
10
5 4
0 T

Jan-19 feb-19 mar-19 abr-19 s,
s {IM
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Porcentaje de DNA Programada

Por causas programadas se dejaron de atender 3.01 GWh en el mes de abril
DNA PROGRAMADA de 2019. Las demandas no atendidas mas significativas fueron:

0.06 1 Demanda no atendida programada por trabajos bajo las consignaciones nacionales C0142214,

= Mensual B . 11p71 0161045, C0161046, 0161047 y CO161048 sobre los activos BARRA COPEY 230 KV, BL1 EL

 Acumulado /04/ ’ ’ COPEY A EL PASO 110 kV, BT EL COPEY 1 100 MVA 220 kV, EL COPEY 1 100 MVA 220/110/34.5
KV y BT EL COPEY 1 100 MVA 34.5 kV respectivamente.

Demanda no atendida programada por trabajos bajo las consignaciones nacionales C0165501,
€0165902, C0165903, C0165904, C0166673, C0167078 y C0167256 sobre los activos
VALLEDUPAR - CODAZZI (CESAR) 1 110 kV, BL1 CODAZZI (CESAR) A LA JAGUA 110 kV, BL1
CODAZZI (CESAR) A VALLEDUPAR 110 kV, BT CODAZZI 1 25 MVA 110 kV, BARRA CODAZZI 110
kV, BT VALLEDUPAR 11 100 MVA 110 KV, BL1 VALLEDUPAR A CODAZZI (CESAR) 110 kV
respectivamente.

Demanda no atendida programada por trabajos bajo las consignaciones nacionales C0167254,
C0167255, C0165504, C0165925, C0165926 y C0165927 sobre los activos SANTA MARTA 2 100
7/04/2019 6:08 436.48 MVA 220/110/34.5 KV, BT SANTA MARTA 2 100 MVA 34.5 kV, LIBERTADOR - SANTA MARTA 1
110 kV, BT LIBERTADOR 2 30 MVA 110 kV, BARRA LIBERTADOR 110 kV y BT LIBERTADOR 1 30
MVA 110 kV respectivamente.

——Maximo
0.05 -
7/04/2019 7:07 455.57

0.04 -

Desconexion de la subestaciéon ALTAMIRA 230 kV y 115 kV por trabajos de las consignaciones

0.03 -
nacionales C0159262, C0166064, C0166103 y C0168380.

28/04/2019 2:26 284.65

Demanda no atendida programada por trabajos bajo las consignaciones nacionales C0166469,
C0166494, C0168314, C0168315, C0168318 y C0168320 sobre los activos BT EL CARMEN 1 60
7/04/2019 9:29 272.2 MVA 110 kV, BT EL CARMEN 1 60 MVA 66 kV, BT ZAMBRANO 1 48 MVA 66 kV, GAMBOTE -
TCALAMAR 1 66 kV, EL CARMEN - ZAMBRANO 1 66 kV y BARRA EL CARMEN 66 KV
respectivamente.

0.02 -

Demanda no atendida programada por trabajos de las consignaciones C0165487 y C0165893

(oAU IHE 204.38 sobre los activos CUESTECITAS - MAICAO 1 110 kV y BT MAICAO 1 25 MVA 110 kV.

0.01 -
Trabajos de las consignaciones nacionales C0165932, C0165933, C0165934, C0166109,

C0168503 sobre los activos BT TOLUVIEJO 1 60 MVA 110 kV, BT TOLUVIEJO 1 60 MVA 34.5 kV,
TOLUVIEJO 1 60 MVA 110/34.5/13.8 KV, BT TOLUVIEJO 1 60 MVA 13.8 kV, BL1 TOLUVIEJO A
TERNERA 110 kV.

11/04/2019 7:40 100.16

Jan-19

mar-19 abr-19 . ym




Porcentaje de DNA No Programada

Por causas no programadas se dejaron de atender 2.66 GWh en el mes de abril de
2019. Las demandas no atendidas mas significativas fueron:

DNA NO PROGRAMADA

B Mensual
Maximo 3/04/2019 Indisponibilidad de los transformadores 1y 2 en MONTERIA 110/34.5/13.8 kV.
804.79 . . . .
0:15 El agente reporta principio de incendio en la subestacion.
0.06 26/04/2019 Disparo del‘ t.rf;msformador CORDIALIDAD 2 ,110/13.'8 kV. El 'a,gente report,a '
9:51 452.27 causa en revision. A las 22:00 horas se finalizé con la instalacién de una mévil
’ y se inicio el proceso de normalizacion de la carga.
17/04/2019 Disparo de los activos REFORMA A OCOA 1 115KV, REFORMA A OCOA 2
0.05 19:46 142.5 115KV, REFORMA A BARZAL 115KV, SURIA A OCOA 115KV Y GRANADA A
’ OCOA 115KV. El agente reporta descargas atmosféricas.
11/04/2019 134.27 Disparo del activo BL1 EL PASO - EL BANCO 110 kV dejando sin tensién la S/E
0.04 3:25 ' EL BANCO 110 kV. El agente reporta descargas atmosféricas en la zona.
10/04/2019 132,33 Trabajos de consignaciones locales en Lorica y Coveias a nivel de 34.5 kV y
0.03 8:00 ’ 13.8 kV.
1/04/2019 99 52 Demanda no atendida en el area caribe por limite de importacion del area al
0.02 18:41 ’ quedar indisponibles unidades de generacién 1y 2 de Termoguajira.
Disparo de todos los activos asociados a las barras 1y 2 en la subestacidn
13/04/2019 93.14 Ocoa 115 kV. Ausencia de tensidn en las subestaciones Ocoa, Suria, Granada,
0.01 7:42 ’ San Jose del Guaviare, Puerto Lopez, Campobonito y Puerto Gaitan 115 kV. El
agente reporta operacién indebida de la proteccion diferencial de barras.
0

Jan-19

feb-19 mar-19 abr-19

s {I7T)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Demanda No Atendida

DEMANDA PROGRAMADA [MWHh] DEMANDA NO PROGRAMADA [MWh]

% DNA

7 SubArea Valle

SubArea Antioquia

SubArea Cordoba_Sucre 156.83
% NO SubArea Huila-Tolima

PROGRAMADA 46.86

SubArea CQR

SubArea Putumayo

SubArea Putumayo . 284.65 SubArea Cauca-Narino

SubArea Caqueta

SubArea Arauca

% PROGRAMADA 53.14

SubArea Bolivar

SubArea Bolivar 305.41
SubArea Bogota
SubArea Meta
SubArea GCM
SubArea GCM 2267.87

SubArea Atlantico

1131.13

SubArea Cordoba_Sucre

o
iMm
7

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Seguimiento a
proyectos — Acuerdo
CNO 696
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Proyectos por convocatoria STN

Cambio de etapas respecto al seguimiento anterior

Proyectos en operacion:

UPME 07-2013 Monteria 230 kV

UPME 01-2014 La Loma 500 kV

UPME 03-2017 BT Valledupar 220 kV
FPO: Fecha de puesta en operacién

| ]
Proyectos en construccion:

Estado en el que se encuentra el proyecto | UPME 05-2000 LT Tesalia - Alférez 230 kv
UPME 02-2009 Armenia 230 kV

UPME 03-2014 Ituango 500 kV
UPME 03-2016 San Antonio 230 kV
UPME 08-2017 - Tercer Transformador

I
l
|
. z Sogamoso 500/230 kV* |
c_Cuantos proyectos por (*Estaba en etapa 3) I
convocatoria STN se I
tienen actualmente? Proyecto en | Alternativas de expansion
construccion I (Etapal)
(Etapa IV) 11 11
7 5 |
i S
r ene-19 Actual I ene-19 Actual
Nuevos proyectos en etapa 3: | /
UPME 07-2017 Sabanalarga — Bolivar 500 kV
UPME 06-2018 El Rio 220 kV I
Salieron de etapa 3: ]
UPME 08-2017 - Tercer Transformador Sogamoso Proyecto incluido en el
e T T T T T 1 500/230 kv I plan de expansién o con
| El atraso de expansion a nivel de STN, hace | 3 14 | concepto de conexién de
| gue se siga necesitando programar : I 10 8 la UPME
| ., . .
| generacion de seguridad para cubrir | I (Etapa Il)
.. . I )
l restricciones a nivel de STN. | Proyecto con ejecutor i
———— - seleccionado I Salieron de etapa 2:
(Etapa Ill) ene-19 Actual | ene-19 Actual UPME 07-2017 Sabanalarga — Bolivar 500 kV
UPME 06-2018 El Rio 220 kV
|
Nota: La informacidn con la que se realiza el radar de seguimiento de proyectos es suministrada por la UPME y tiene fecha de corte 31 de marzo de 2019 71 m

Todos los derechos reservados p



Proyectos por convocatoria STN

N I V E L Avance del proyecto respecto al cronograma establecido.

Proyectos que presentan retrasos en la FPO (Etapas 2,3y 4)

; UPME 05-2009 Tesalia (Etapa II) 31/10/2013 03/09/2020 30/09/2020
- é¢Cuantos proye ctos UPME 02-2009 Armenia 30/11/2011 30/04/2019 30/05/2019
" \1 2 presentan retrasos en la Ituango SOOkV—AntiZﬂLrJia—MedeIIin—Ancon 30/06/2018 31/01/2019 30/09/2019
-~ ) F PO ? Ituango 500 kV - Antioquia - Cerromatoso 30/06/2018 28/02/2019 30/04/2019
UPME 03-2014
Ituango 500 kV - Antioquia - Porce || 30/06/2018 31/12/2019 31/10/2019
JL; Po:tcialrl‘lg—oszz(a)rl;\gso 30/06/2018 30/07/2019 31/10/2019
— UPME 03-2016 San Antonio 230 kV 30/06/2018 30/05/2019 30/06/2019
UPME 03-2010 Chivor Il 30/11/2013 30/04/2020 30/11/2020
UPME 01-2013 Sogamoso-Norte-Nueva Esperanza 30/09/2017 30/11/2020 30/11/2020*
UPME 05-2013 Suria 230 kV 30/09/2015 30/08/2019 31/12/2019
UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidente 500 kV 30/09/2018 30/11/2020 20/11/2020
UPME 05-2014 Refuerzo Costa Atlantica 500 kv 30/09/2018 30/09/2020 28/02/2021
Nivel 1: Cumple FPO UPME 05-2015 Palenque 230 kV 30/11/2017 30/09/2019 30/01/2020
Nivel 2: Atraso Recu pera ble UPME 07-2016 Virginia - Nueva Esperanza 500 kV 30/09/2020 30/04/2022 30/04/2022*
Nivel 3: Riesgo de Atraso UPME 09-2016 Copey - Cuestactias 52(;%';\\’/" Copey - 30/11/2019 30/11/2020 30/11/2020*
Nivel 4: No cumple FPO UPME 04-2018 San Juan 220 kV 31/08/2020 31/12/2021 31/12/2021*
UPME 05-2018 Toluviejo 220 kv 30/11/2020 30/06/2022 30/06/2022*
UPME 07-2017 Sabanalarga — Bolivar 500 kV 30/11/2020 30/06/2022 30/06/2022*
UPME 06-2018 El Rio 220 kV 30/11/2020 30/06/2022 30/06/2022*
* No cambia fecha respecto de la anterior revision
Nota: La informacién con la que se realiza el radar de seguimiento de proyectos es suministrada por la UPME y tiene fecha de corte 30 de noviembre de 2018 72 <m
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Proyectos por convocatoria STN

FPO DSI=FPO

I UPME06-2018 !
D s/EEIRiO220kV

! upmE07-2016 |
1 LaVirginia - 1
I Nueva Esperanza
! 500kv

2011 2012 2013 2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

Ejecutor

FPO DSI=FPO
Ejecutor

2021

‘
I Im.. T
: (l)JZPhZ/I(:EOQ ’ h|_ FPO Dsl : mn I) FPO Ejecutor S/E San Lorenzo
1 I fopleieysleyiesl 230kv
. r ~
1 Armenia 1 4 UPME 05-2009 | — . 7 anos
:LTesaIia K=l FPODSI ! > FPO Ejecutor
o e e o o e o e | - ~
I —— N S —— , / anos ,
i1 UPME 03-2010 1 1 FPO DSI i FPO Ejecutor
EI Chivor“ I L ------- I---------l--l _
e ——————J UPME 04-2014 UPME 08-2017 | UPME04-2018 = FPO DSI=FPO
i Refuerzo 500 kV Sogamoso 3500/230kV I S/E San Juan 220k 1 Ejecutor
1 . -
> Suroccidente _
e FPO Ejecut
El retraso en la entrada en operacion i |
de los proyectos de expansion es una ;’apn“’;?:r'“z:;g 0 UPME 06 - 2017
n-aa FPO Ejecutor Subestacién
condicion recurrente, lo que hace que kv > $/E Nuevo Siete PSR
estas obras pierdan efectividad e e 230 kV .
impacto en el sistema al momento de UPME 05201
o Refuerzo 500 kV FPO Ejecutor
su entrada en operacion. Costa Atlantica
CONVENCIONES — FPO Ejecutor
— == Proyectos que en el plan de expansion tenian Sogam.-Norte-N. UPME 03-2014 .
e » Cambio conf.
una FPO definida y en los DSI cambid Esper. Ituango 500 kv * FPO Ejecutor Mocoa 230 kV
Fe========
S ; i I —
Cambio de fecha (DSI o Resolucion) I UPME 07-2017 L FPO DSI=FPO
m———————— o j Sabanalarga - I H Elecutor
— FPO — Nivel 4 (No cumple FPO) - lzJ:CI)VII(I\E/OS-ZMS suria i 1 FPO DSI : } FPO Ejecutor LB_OI_Nir_SCE)EV___'

FPO — Nivel 3 (Riesgo de atraso FPQ)

FPO — Nivel 2 (Atraso recuperable)

FPO —Nivel 1 (Cumple FPO)

DSI: Documentos de Seleccidon de Inversionista
FPO: Fecha de Puesta en Operacion

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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UPME 05-2015
Palenque 230 kV

>

FPO Ejecutor

UPME 01-2018

UPME 09-2016
Copey —
Cuestecitas 500
kV'y Copey —
Fundacion 220
kv

Segundo
Transformador
Ocafia 500/230
kv

FPO Ejecutor

: UPME 05-2018

— -

Toluviejo 220 kV

3 FPO DSI=FPO
m| Ejecutor



Proyectos por convocatoria STR

Proyectos en operacion:

UPME STR 17-2015 Cereté 110 kV

UPME STR 11-2015 S/E Norte 110 kV
Proyectos en construccion: UPME STR 16-2015 Caracoli 110 kV

UPME STR 06-2016 Anillo La Guajira Maicao UPME STR 04 - 2017 Tercer Transformador
- Riohacha - Cuestecitas* Valledupar 220/34.5 kV

UPME STR 02-2017 Tercer Transformador El

Bosque 220/66 kV*

*(Estaba en etapa 3)

El atraso de expansion a nivel de STR,
hace que se siga necesitando
programar generacion de seguridad
para cubrir restricciones a nivel de
STR.

ETAPA

Proyecto en

construccién a4

(Etapa IV) 2
| =

Alternativas de expansion
(Etapal)

é¢Cuantos proyectos por r ene-19  Actual

I

i

I

I

|

[

[

I

[

I 7

convocatoria STR se oo e e e e e = _:_ N I S R E Esta condicion no permite que los

I

I

|

|

[

[

[

I

I

proyectos de expansion definidos
tengan la efectividad planeada debido
al crecimiento de la demanda.

tienen actualmente? j

e J
4
2 -
I 0 Proyecto incluido en el
Proyecto con ejecutor L plan de expansién o con
seleccionado ene-19 Actual ene-19 Actual concepto de conexion
(Etapa 1) de la UPME
(Etapa ll)
Proyectos que salieron de etapa 3: Proyectos que salieron de etapa 2:
UPME STR 06-2016 Anillo La Guajira Maicao
- Riohacha - Cuestecitas
UPME STR 02-2017 Tercer Transformador El
Bosque 220/66 kV
Nota: La informacién con la que se realiza el radar de seguimiento de proyectos es suministrada por la UPME y tiene fecha de corte 30 de noviembre de 2018 m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proyectos por convocatoria STR

NIVEL

Avance del proyecto respecto al cronograma establecido.
Proyectos que presentan retrasos en la FPO (etapas 2, 3y 4)

¢Cuantos proyectos

R\ resentan retrasos en la
d >l 3 P 5 FPO en primera FPO Anterior FPO Actual
FPO: Convocatorias Proyecto resolucién del prevista por el prevista por el
- plan de expansién ejecutor ejecutor
ﬂ UPME STR 13-2015 LaLoma 110 kV 30/06/2018 30/09/2020 30/09/2020
UPME STR 02-2017 | Tercer Transformador El Bosque 220/66 kV 31/12/2018 31/12/2018 30/01/2019
Anillo La Guajira Nueva Linea Maicao —
UPME STR 06-2016 Riohacha Nueva Linea Riohacha - 30/11/2018 31/12/2019 31/12/2019
Cuestecitas
UPME STR 05-2017 | S¢8undo Tra”Sf"rmi‘\j/m Altamira 230/115 31/03/2019 31/03/2019 30/06/2019

Nivel 1: Cumple FPO
Nivel 2: Atraso Recuperable
Nivel 3: Riesgo de Atraso
Nivel 4: No cumple FPO

*Convocatorias de proyectos desiertas

Nota: La informacién con la que se realiza el radar de seguimiento de proyectos es suministrada por la UPME y tiene fecha de corte 30 de noviembre de 2018 >>>(m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proyectos del STR

¢A cuantos proyectos del STR se les hace seguimiento? 75

29% 71%

Proyectos STR en cronograma por etapa

Proyectos atrasados STR por etapa
2

Cumplimiento FPO 0

Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4
Incluido en el plan de expansion Ejecutor seleccionado Construccion Incluido en el plan de expansién Ejecutor seleccionado Construccién

El retraso de los proyectos implica sobrecostos en la operacion e implementacion de medidas

operativas para evitar desconexiones grandes de demanda.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proyectos de Generacion ——— )

Sabanalarga (200 MW)

Proyecto Chili (66 MW)

Proyecto Latam Solar La Loma
(150 MW)

@anja Solar Palmaseca (28 MW) j

» Windpeshi (200 MW) |

\ 4

Escuela de Minas (55 MW)
Cogenerador Incauca (60 MW)

>
<

Termoyopal G3, G4, G5 (150 MW)W

Solar El Paso (67 MW) 14
generacion en pruebasJ

Etapa 1: Proyectos que aln
no han iniciado construccion

Etapa 2: Proyectos que ya
iniciaron construccién

No enviaron

informacién Santodomingo (56 MW)

CAA, CAB CARG (187 MW)

Innercol | Palagua Parque solar fotovoltaico
La lguana Solar Polonuevo Fundacion SAS (100 MW)
La Prosperidad AS | Baranoa
Los Colorados II Bosques solares de Bolivar p flico Carrizal (195
500 Porvenir 11 (352 MW) oA (
El Guayacén Bosques solares de Bolivar p ) (lico C
501 La Luna (660 MW) ot (150 M
La Ceiba Bosques solares de Bolivar p ectrica ('I' A 3 |
502 Edlico Ipapure (201 MW) ;\Squusveo 10 Apotolorru
Los Morrosquillos | ampliacion de CEN de f’ ) lar fotovoltai
Termopaipa IV Kuisa (200 MW) ;ngUSVSO ar fotovoltaico
Los Morrosquillos Il PCH Monte Bonito o ( _)
Piedra del Sol PCH Violetas Urralchl (100 MW) . El Tesorito (200 MW)
Parque edlico Guajiral y WSP  Proyecto hidroeléctrico del Camelia, Camelia 1y Camelia 2 ﬁumﬁntf)'de csag:cl'gal\jw
01 Rio Aures Acacia 2 (80 MW) Tmp 'ac'oz al >0,
Puerto Solo [ ltuango (1200 MW) ] ermocandelaria

Parque edlico Irraipa (99 MW) Proyecto Miel Il (117 MW)
Caracoli (50 MW)

A Nota: El avance del proyecto reportado por los agentes generadores
estd medido respecto el cronograma actual del proyecto.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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€ xmsaesp & XM_SA_ESP @ XM Filial de ISA C XM SAESP

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Hidrologia por regiones

Media Promedio diario | Promedio diario leerc.enc!a .
promedio diario

histérica de acumulado de | acumulado de
acumulado respecto

Region atil diario | util diario
hidrolégica o diario abr-01-2019 hasta aportes aportes aportes e
(GWh) (GWh) (%) (%) abr-29-2019 abr[é:!vitlhg (GWh-dia) (GWh-dia) (%) a medli[an;;storlca
L]

(GWh-dia)
109.7% 0 9.7%

Tasa de

Participacion | embalsamiento SELEs

acumulado de

Participacion
promedio diario
acumulado
(%)

Capacidad |Volumen atil| Volumen

volumen util promedio de abr-01-2019 hasta

2019-0429  Colombia 16,945.89 801810 | 473%

2019-04-29 Centro 6,104.89 280013 ] 4590% ] 34.9% 1.90 0.00 4482 58.91 131.4% U] 314%0 1318%
2019-04-29  Antioquia 6,045.12 374596 [ 62.0% [ | 46.7% 1.07 11.34 76.01 81.80 107.6% 1 76% [ 442%
2019-04-29 Oriente 4.180.88 1,13984 ]  273%[] 14.2% -0.61 0.00 29.62 22.08 74.5% D 255% [ 11.9%
2019-04-29 Valle 453.46 27307 I 602% 1 3.4% 1.03 0.00 10.29 14.21 138.1% ] 3s1%0 7.7%
2019-04-29 Caribe 161.55 5011 ] 366%] 0.7% 0.11 0.00 271 2.31 85.2% & -14.8% | 1.2% ]

Los aportes totales al SIN (Regién Colombia) incluye los Rios Estimados.

Informacién hasta el: 2019-04-29
Informacién actualizada el: 20

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.



Aportes hidricos

Diferencia Participacion
o e Promedio diario Promedio diario promedio diario S
- . Region Media historica promedio diario
Estacion de medida hidrologica (GWh-dia) acumulado acumulado acumulado respecto acumulado
(GWh-dia) (%) a media historica (%)
(%)

2019-04-29 Agregado SIN Colombia 109.7% I 9.7%
2019-04-29 Sogamoso Centro 17.83 2352 131.9% L1 319%[] 12.7%
2019-04-29 Nare Antioguia 17.57 19.37 110.2% 1 102% [] 10.5%
2019-04-29 Guavio Oriente 15.84 13.58 85.7% = -14.3% [ 7.3%
2019-04-29 Grande Antioguia 11.36 12.72 112.0% Al 12.0% [ 6.9%
2019-04-29 Bogotd N.R. Centro 9.84 18.31 186.1% 86.1% [ 9.9%
2019-04-29 El Quimbo Centro 9.39 9.85 104.9% { 49% [ 5.3%
2019-04-29 Bata Oriente 853 437 51.2% [ 48.8% [ 2.4%
2019-04-29 A. San Lorenzo Antioguia 7.84 717 91.5% I -85% [l 3.9%
2019-04-29 Guatapé Antioguia 579 6.89 119.0% C1 190%l 3.7%
2019-04-29 Alto Anchicaya Valle 5.46 7.08 146.2% 46.2% [I 4.3,
2019-04-29 Guadalupe Antioguia 5.22 537 102.9% | 2.9% [l 2.9%
2019-04-29 Otros Rios (Estimados) Rios Estimados 520 570 109 6% { 96% 3.1%
2019-04-29 Carlos Lleras Antioguia 510 8.23 161.4% 61.4% [l 4 4%
2019-04-29 Porce | CP Antioguia 497 465 93.6% I 64% 2.5%
2019-04-29 Chuza Oriente 489 413 84.5% = -15.5% [ 2.2%
2019-04-29 Miel | Antioguia 445 3.36 75.5% D 245%| 1.8%
2019-04-29 San Carlos Antioguia 376 452 120.2% U] 202% 2.4%
2019-04-29 Cauca Salvajina Valle 3.59 466 129.8% T ] 298%l 2.5%
2019-04-29 Betania CP Centro 3.22 274 85.1% D | -14.9% | 1.5%
2019-04-29 Desv. EEPPM (NEC,PAJ,DO Antioguia 271 235 86.7% B ; -13.3% | 1.3%
2019-04-29 Sini Urra Caribe 271 2.31 85.2% = -14.8% | 1.2%
2019-04-29 Amoya Centro 2.41 193 80.1% I -19.9% | 1.0%
2019-04-29 Desv. Guarino Antioguia 225 1.55 68.9% | 31.1%| 0.8%
2019-04-29 Concepcion Antioguia 1.74 1.85 106.3% 1] 6.3% | 1.0%
2019-04-29 Porce |l Antioguia 1.48 2.04 137.8% T 378%]| 1.1%
2019-04-29 Tenche Antioguia 1.11 1.46 131.5% T 1 315%]| 0.8%
2019-04-29 Cucuana Centro 0.90 0.81 90.0% B ~10.0% | 0.4%
2019-04-29 Prado Centro 0.89 1.57 176.4% T6.4% | 0.8%
2019-04-29 Desv. Manso Antioguia 0.66 027 40.9% [ -59.1% 0.1%
2019-04-29 Calima Valle 0.59 0.75 127.1% L1 271%]| 0.4%
2019-04-29 Digua Valle 0.42 0.59 140.5% T 1 405%]| 0.3%
2019-04-29 Blanco Oriente 0.36 0.00 00%[TNE -1000% 0.0%
2019-04-29 Desv. San Marcos Centro 0.34 0.18 52.9% [ 47 1% 0.1%
2019-04-29 Florida Valle 0.23 0.23 100.0% 0.0% 0.1%,

Informacién hasta el: 2019-04-29

os los derechos reservados Informacion actualizada el: 20



Estado de los embalses

Tasa de

) Vertimiento . .
embalsamiento acumulado de Participacion
Region Capacidad util Volumen util diario promedio de abr-01-2019 hasta Volumen util diario| volumen atil
hidrolégica (GWh) (GWh) abr-01-2019 hasta A diario
abr-29-2019
abr-29-2019 (GWh) (%)
(GWh-dia)

2019-04-29 Agregado SIN Colombia 16,945.89 8,018.10 2348 1134 | 47.3% IN00.0% |
2019-04-29 Pefiol Antioguia 401916 259313 055 000 T 1645% B 132.3%
2019-04-29 Agregado Bogota Centro 3.763.50 1,396.95 082 0.00 I | 371% ] 174%
2019-04-29 Guavio Oriente 2.078.39 540 66 1.12 0000 | 26.4% [J 6.9%
2019-04-29 Esmeralda Oriente 1,121.89 135.34 234 0.00[ 12.1% | 1.7%
2019-04-29 El Quimbo Centro 1,104.37 521.25 005 o0 T | 472%[0 6.5%
2019-04-29 Topocoro Centro 998.89 673.81 10.25 coo0 Ml 67.5% 8.4%
20190429 Chuza Oriente 080.60 454 83 061 000 | 464%[ 57%
2019-04-29 Riogrande | Antioguia 554 76 432 80 8.89 co0 Ml 730%0 5.4%
2019-04-29 San Lorenzo Antioquia 42171 186.13 1.60 000 | 441%l| 2.3%
2019.04-29 Miraflores Antioquia 31262 99.59 0.36 0.00 I | 31.9% | 1.2%
2019-04-29 Amani Antioguia 24978 191.33 2.28 0.00 N 766% | 2.4%
2019-04-29 Calima Valle 21823 12315 076 co0 M | 564%| 1.5%
2019-04-29 Salvajina Valle 19541 135.13 211 o.00 T 592%| 1.7%
2019-04-29 Urré Caribe 161.55 59.11 0.11 0.00 I | 36.6% | 0.7%
2019-04-29 Porcell Antioquia 134.06 54.14 -0.79 0.00 I | 40.4% | 0.7%
2019-04-29 Betania Centro 12413 102 44 0.32 000 N 52]5% | 1.3%
2019-04-29 Porcell Antioquia 116.44 67.01 050 000 M | 576%] 0.8%
2019-04-29 Playas Antioguia 94 02 4944 065 1134 | 526%]| 0.6%
2019-04-29 Punchina Antioguia 7167 2577 019 0.00 | 36.0% 0.3%
2019-04-29 Troneras Antioquia 70.89 46 61 0.23 co0 M 1658%| 0.6%
2019-04-29 Muria Centro 57.60 54 50 1.05 0.00 2 94.6% | 0.7%
2019-04-29 Prado Centro 56.41 51.18 0.66 0.00 [ 90.7P% | 0.6%
2019-04-29 Alto Anchicaya Valle 30 81 1478 0.22 0.00 | 37.1% 0.2% ]

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

Informacién hasta el: 2019-04-29
Informacion actualizada el: 2019-04-30




Generacion diaria

200

150

GWh

100

50

Biogas Edlica Fotovoltaica ™ Liquidos ™ Bagazo Filo de agua Gas ®Carb6n ®=Embalse

La generacion por combustible se clasifica segun al consumo declarado por la planta de generacion

Informacién hasta el: 2019-04-28 (l l '

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2019-04-30



Ejemplo del calculo de crecimiento demanda

El crecimiento de la demanda de energia mensual, acumulado del afio y los Ultimos doce meses, se calcula como el promedio
ponderado de los crecimientos de los diferentes tipos de dias (comerciales, sabados y domingos-festivos) con relacién al
numero de dias correspondiente a estos tipos de dias del aio actual.

Este tipo de calculo disminuye la variabilidad de las fluctuaciones de los crecimientos que se presentan en los seguimientos
mensuales, originados por la dependencia del consumo de energia con relacion al nimero de dias comerciales, sabados y
domingos-festivos presentados en el mes de analisis.

Asi, para el mes del siguiente ejemplo, el crecimiento fue del 3.1%, que corresponde a:
Crecimiento = (4.1% * 20 dias + 5.5% * 4 dias + 5.1% * 6 dias)/30 dias = 4.4%

Los crecimientos por tipo de dia son el resultado de comparar el promedio dia del mes actual con respecto al mismo mes del
afo anterior. Asi, el crecimiento para dias comerciales fue 4.1%, que corresponde a

Crecimiento tipo dia comercial = (200.48 GWh/192.67 GWh — 1)*100 =4.1%

Seguimiento Mensual

Doce Meses Atras Mes Actual
Demanda| Demanda Demanda| Demanda
No.Dias| GWh |Promedio Dia|No.Dias| GWh |Promedio Dia|Crecimiento
Comerciales 20( 3853.31 192.67 20| 4009.56 200.48 4.1%
Dom. - Festivos 4 728.26 182.07 4/ 768.07 192.02 5.5%
Sébados 6| 991.17 165.2 6| 1041.49 173.58 5.1%
Total Mes 30| 5572.75 185.76 30| 5819.12 193.97 4.4%

m

3\i‘\\\gf 4

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Anexo: Proyectos del STN en etapaly Il

1. Analisis las alternativas de expansion identificados por la UPME que permitirdn eliminar las restricciones eléctricas u

operativas
Fecha preliminar

RESTRICCION (Estimada)

OBSERVACIONES

AREA/ SUB AREA

ESTADO

Antioquia
Casanare

Arauca

Suroccidental - Valle

Narifio

Cauca

Tolima — Huila -
Caqueta

Putumayo

Meta

Atencion radial de la demanda desde el ATR Uraba
220/110 kV

Agotamiento en lared a 115 kV

Atencién radial de la demanda

Sobrecargas en estado estacionario; se observan
sobrecargas del anillo Yumbo - La Campifia - Chipichape
115 kV

Agotamiento de la red a 115 kV de Cauca - Narifio

Agotamiento en la capacidad de transformacion 230/115
kv

Agotamiento en la capacidad de transformacion 230/115
kv

Agotamiento de capacidad de transformacion,
sobrecargas y atencion radial de la demanda

Atencién Radial de la demanda

Atencién radial de la demanda San José del Guaviare.

Sobrecarga circuito Ocoa - Barzal 115 kV ante N-1
Reforma - Barzal 115 kV

1.1

1.2

1.1

1.2

1.1

1.2

1.1

1.1

1.2

1.1

Pendiente aclaracion por parte OR

Presentado en el Plan de Expansion
version preliminar 2016 - 2030

Presentado en el Plan de Expansion
version preliminar 2016 - 2030

Analizado por la UPME. Pendiente
aclaraciones por parte del OR

Pendiente por parte del OR

Pendiente por parte del OR

Pendiente por parte del OR

En analisis UPME

Conceptuado 2 TRF Mocoa 220/115
kV - 50 MVA

Conceptuado eliminacion de radialidad

hasta Granada

Pendiente por parte del OR

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR
No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

2017

2015

2017

2017

2015

2018

2018

2017

2017

2017

Todos los derechos reservados para XM S.A. E



Anexo: Proyectos del STN en etapaly Il

2. Listado de proyectos de convocatoria del STN en etapal |l

Proyectos del STN en etapa ll

Subestacion Nuevo Siete (Choc6) 230 kV . Reconfigura la linea Ancén Sur —Esmeralda

1 290 KV nov-20
) Subestacion San Lorenzo 230 kV. Reconfigura la linea San Carlos - Esmeralda nov-20
3 Subestacion Hispania 230 kV nov-23
4 Subestacion Salamina 230 kV nov-23
5 Subestacion Pacifico 230 kV nov-23
Fase 2.A Renovables
B Segundo circuito Cuestecitas — La Loma 500 kV o
Nuevo circuito La Loma — Sogamoso 500 kV
fase 2.B Renovables
Colectora 3 en 500 kV en AC
7 Colectora 2 en 500 kV en AC Por definir
Interconexion en 500 kV en AC entre Colectora 2 y 3 mediante dos circuitos en 500 kV
Red HVDC VSC Colectora 2 — Cerromatoso 550 kV.
8 Cambio de configuracion de la subestacion Mocoa 230 kV de bara principal mas mar-20

transferencia a doble barra

AN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Anexo: Proyectos por convocatoria STNy STR
en etapa Il

3. Listado de proyectos de convocatoria del STN en etapa |

FPO EN PRIMERA

FPO PREVISTA

PROYECTO RESOLUCION DElr PREVISTA POR EL
PLAN DE EXPANSION EJECUTOR
4. Listado de proyectos de convocatoria del STR en etapa lll

UPME 03-2010 Chivor Il 30/11/2013 30/11/2020
UPME 01-2013 Sogamoso-Norte-
Nueva Esperanza 30/09/2017 30/11/2020
UPME 05-2013 Suria 230 kV 30/09/2015 31/12/2019 > FPO PREVISTA
UPME 04-2014 Refuerzo PROYECTO N eSS PN PREVISTA POR EL
Suroccidente 500 kV 30/09/2018 20/11/2020 EJECUTOR
UPME 05-2014 Refuerzo Costa UPME STR 13-2015 La Loma 110 kV 30/06/2018 30/09/2020
Atlantica 500 kV 30/09/2018 28/02/2021 ]

5015 Pal 230K 11/201 1/202 UPME STR 05 - 2017 Segundo 31/03/2019 30/06/2019
UPME 05-2015 Palenque 230 kV 30/11/2017 30/01/2020 Transformador Altamira 230/115 kV
UPME 07 - 2016 Virginia - Nueva
Esperanza 500 kV 30/09/2020 30/04/2022
UPME 09 - 2016 Copey - Cuestecitas
500 kV y Copey - Fundacién 220 kV 30/11/2019 30/11/2020
UPME 06 - 2017 Subestacion
Colectora 500 kV 30/11/2022 30/11/2022
UPME 01-2018 Segundo
Transformador Ocafia 500/230 kV 30/06/2020 30/06/2020
UPME 04-2018 San Juan 220 kV 31/08/2020 31/12/2021
UPME 05-2018 Toluviejo 220 kV 30/11/2020 30/06/2022
UPME 07-2017 Sabanalarga —
Bolivar 500 kV 30/11/2020 30/06/2022
UPME 06-2018 El Rio 220 kV 30/11/2020 30/06/2022 >>>(m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Anexo: Proyectos de generacion

Porcentaje de avance de cumplimiento con
Fecha posible de puesta en operaciéon  Porcentaje de avance de cumplimiento con

PROYECTO EMPRESA fecha posm:;:;::;itvafv" CpEEEi respecto a la fecha de puesta en operacién
( ) %) PROYECTO EMPRESA e
(DD/MM/YYYY) respecto a la fecha de puesta en operacién (%)
Unidad 4: 03/05/2021
idroi Unidad 3: 02/07/2021 o Parque edlico Guajira | y WSP 01
Hidroituango EPM ESP Unidad 2: 30/09/2021 71.0%
Unidad 1: 29/12/2021 Palagua
Ambeima Energia de los Andes S.A. E.S.P. 01/12/2023 5% Solar Polonuevo TECHNOELITE GREEN ENERGY SAS
. Primera Unidad: 1/12/2022 Primera Unidad: 14,23% AS | Baranoa
Proyecto Termoyopal 150 MW TERMOYOPAL GENERACION 2 SAS Segunda unidad: 1/12/2022 Segunda unidad: 14,16% Parque edlico Irraipa AES CHIVOR Y CIA SCA ESP 28/02/2023 10%
ESP . .
Tercera unidad: 1/12/2022 Tercera unidad: 15,66% Parque edlico Carrizal 28/02/2023 8%
Porvenir Il CELSIA 2025 100% proceso preconstructivo Parque edlico Casa Eléctrica 01/12/2022 8%
La Luna SLOANE ENERGY GROUP dic-22 95.50% Parque edlico Apotolorru 28/02/2023 5%
Eslico Ipapure EPM ESP Fel::S 23t_F’;|;nterdaer:)generador 0% Proyecto Chili Energias del Rio Chili SAS ESP dic-24 5%
€p 0do el parque Proyecto de cogeneracion Incauca
Santodomingo Oct-2023 primera unidad 0% 60 MW en la subestacion La INCAUCA SAS 20/12/2020 15%
dic- 2023 segunda unidad Cabafia
Escuela de Minas HIDRALPOR 01/08/2019 90% Proyecto Latam Solar La Loma EGP Fotovoltaica La Loma SAS 31/03/2021 0%
Windpeshi ENEL GREEN POWER 30/11/2020
Solar El Paso 30/06/2019 97% Bosques solares de Bolivar 500 | SOLAR GREEN ENERGIAS RENOVABLES
Ku'?a - 30/11/2022 Bosques solares de Bolivar 501
Urraichi 30/11/2022 Bosques solares de Bolivar 502
Sabanalarga 31/12/2021 -q — -
Industria Colombiana de Energia S.A.S ampliacién de CEN de Termopaipa SOCHAGOTA S.A. E.S.P.
Innercol | £s.p v
1/12/2022 *Si bien los tiempos de la PCH Monte Bonito LATINCO
construccion de las plantas son 36 meses)| PCH Violetas
segun la dltima indicacién de tiempos de Parque solar fotovoltaico WIMKE [PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO WIMKE 1/12/202 269
CAA, CAB CARG Talasa ProjectCo S.A.SE.S.P. la convocatoria STN planteados por la 0% de 76 MW SAS 31/12/2023 6%
UPME obligarian a un cambio de fecha al ar f i ARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO
01/12/23. Talasa est4 gestionando la FPO Parque oer °“S"";‘a'°° PARQUE RCFOT e LTAI 31/12/2020 38%
més realista posible Fundacion SA FUNDACION SA
Proyecto hidroeléctrico del Rio | HIDROELECTRICA DEL RiO AURES S.A.
La lguana Castellana de Proyectos Solares S.L. Aures ESP
La Prosperidad Puerto Solo Puerto Solo Buenaventura S.A.
Los Colorados Il . - .
p El Tesorito Proeléctrica del Archipielago SAS ESP 01/12/2022 2%
El Guayacan
La Ceiba
Los Morrosquillos | Granja Solar Palmaseca Energias renovables del Valle SAS ESP 01/04/2020 36%
Los Morrosquillos Il Aumento de capacidad Termovalle SAS ESP 01/01/2020 38%
Camelia, Camelia 1y Camelia 2 BEGONIA POWER 2023 En procer;?::ni;‘:;’::g?]des de Ampliacién a 566,15 MW Termocandelaria 30/11/2022 0%
P Proyecto Miel Il Promotora Miel Il SAS ESP 01/12/2022 0%
" - -
Acacia 2 2021 30% proceso preconstructivo Caracoli Ralos Blaud Energy Colombia SAS 01/12/2021 0%
Piedra del Sol ISAGEN

odos los derechos reservados



Radar de seguimiento proyectos de expansion

- Objetivo

Fecha de puesta en operaciéon

N

Identificar oportunamente posibles atrasos en la definicidn
de obras y en el desarrollo de proyectos y el impacto de los
mismos con respecto a la fecha de puesta en servicio
definida en el plan de expansiéon, concepto UPME o en la
convocatoria.

Metodologia

Clasificacion proyectos: en etapas

Variables a monitorear: Nivel de ejecucion del
proyecto respecto al cronograma establecido
e Impacto por la entrada o atraso del
proyecto.

Impacto Operativo

to en construccién
(Etapa IV)

‘Atraso recuperable
\
2 ‘\

\
\
‘Riesgo de atr

AAumento de Confiabilidad - A

Disminucion o eliminacion de
Restricciones operativas - B
Disminucion o eliminacion de
Restricciones eléctricas - C

A Disminucion DNA - D

\
\‘J Nivel de ejecucion del

proyecto m
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