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Informe de la operacion real y esperada del Sistema
Interconectado Nacional y de los riesgos para atender
confiablemente la demanda

Dirigido al Consejo Nacional de Operacion como encargado de acordar
los aspectos técnicos para garantizar que la
operacion integrada del Sistema Interconectado
Nacional sea segura, confiable y econdmica, y ser
el érgano ejecutor del reglamento de operacion

Reunion Extraordinaria

Centro Nacional de Despacho
Miércoles 13 de abril de 2016

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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> Seguimiento medidas
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Ahorro Ahorro
energia energia

88 GWh

Aportes Generacion Aportes Generacion
Hidroldgicos Térmica Hidrolégicos Térmica

45 GWh 264 GWh 134 GWh 342 GWh 85 GWh

(37.7 GWh-dia) (48.9 GWh-dia)

Plantas Plantas
menores, menores,
cogeny Importac. cogeny
autogen 15GWh autogen -6 GWh

10 GWh 9 GWh

Importac.

Ahorro
energia

Aportes Generacion
Hidroldgicos Térmica

-66 GWh -11 GWh

(-7.4 GWh-dia)

Plantas (*) La energia a favor total

menores, incluye la diferencia entre
Importac.
cogeny desbalances modelados y
autogen -26 GWh reales (valores no incluidos
7 GWh en la grafica).

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Ahorro
energia
28 marzo al 101 GWh
3 de abril

Aportes
Hidroldgicos
-37 GWh

128 GWh
(18.2 GWh-dia)

HERES
menores,
cogeny
autogen

10 GWh

Importac.
-22 GWh

Aportes

Generacion
Térmica

Hidroldgicos

135 GWh

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.

Plantas
menores,
cogeny
autogen

5 GWh

119 GWh
(-7.4 GWh-dia)

Seguimiento medidas

Ahorro
energia

77 GWh

4 3l 10 de
abril

Generacion
Térmica
-3 GWh

Aportes
Hidroldgicos
300 GWh

364 GWh

( 52 GWh-dia)

Plantas
menores,
cogeny
autogen

22 GWh

Importac.
-25 GWh

Ahorro
energia

Generacion
Térmica

-13 GWh

11 al 12 de
abril

(*) La energia a favor total
incluye la diferencia entre
desbalances modelados y
reales (valores no incluidos
en la gréfica).

Importac.
-10 GWh
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Racionamiento
recomendado
400GWh en 6
semanas
(9.5 GWh-dia)

Energia a favor vs Caso referencia
7 de marzo a 12 de abril

Ahorro
energia

404 GWh

Aportes Generacion
Hidrologicos Térmica

509 GWh 1I 164 166 GWh

GWh

(31.5 GWh-dia)

Plantas
menores,
cogeny
autogen -73 GWh

63 GWh

Importacion

goc)oé_%s%geecggslgesaertgd\égpra:c%glengyye la diferencia entre desbalances modelados y reales (valores no incluidos en la gréfica).
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—Térmica referencia

B G. Térmica GWh-dia
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Todos los derechos reservados para XM SA ESP.



)@ Seguimiento de medidas
Variables incertidumbre

Descargas desde El Pefiol

A San Lorenzo

(Jaguas) Ag:;\:‘as
GWh
mar-16 0.05
mar-17 0.09
250 mar-18 0.11
200 mar-19 0.18
mar-20 0.23
150 mar-21 0.45
100 " P mar-22 0.61
p L —— mar-23 0.73
50 = mar-24 0.18
” I I I mar-25 1.06
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T mar-26 1.09
53883492 FI5838353I5888¢838 88 |uy
£ 5§ 5 & % &5 & & & ® & 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 % % & |mr2s 149
-« £ £E € £ £E E £ E £E E ® ®8 ®©® ®© © © © © © ©® £ £ £ [mar29 1.55

mar-30 1.55 0.12

9 APORTES sin NARE (Guatapé) GWh-dia ~ —Aportes referencia mar-31 1.62 0.12

abr-01 1.79 0.12

abr-02 1.84 0.12

abr-03 2.03 0.12

abr-04 2.10 0.15

abr-05 2.32 0.06

abr-06 2.42 0.06

abr-07 2.42 0.06

abr-08 2.42 0.06

abr-09 2.42 0.06

abr-10 2.41 0.06

abr-11 2.61 0.06

Todos los derechos reservados para XM SA ESP. abr-12 2.74 0.00
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21-mar 0.1
22-mar 0.2
23-mar 0.2
24-mar 0.2
25-mar 0.1
26-mar 0.4
27-mar 0.5
28-mar 0.6
29-mar 0.9
30-mar 1.6
31-mar 1.6
1-abr 1.9
2-abr 2.0
3-abr 1.8
4-abr 2.4
5-abr 2.2
6-abr 2.9
7-abr 3.2
8-abr 2.9
9-abr 2.5
10-abr 2.2
11-abr 1.8
12-abr 1.8
13-abr 4.2
14-abr 1.7

Activacion DDV's y RD’s

Activacion en el Despacho DDV-RD GWh-dia

4.5
4.0
3.5
3.0
25
2.0
1.5
1.0
II|I|III|II|||| ¥
00 = | | | I I I |
IS S S S ST N S c,»"ﬁ‘&» o
..fi;. .ﬁi;. ..fi;. ..’i:}. .ﬁi’;. mar. | mae. | mar. | mar .;’:ii. mar, 90123613 br.4-abr.Sabr. 6-sbr.7sbr S b1 9961, s e by .
.GWR;EdI'a 01 02 02 02 01 04 05 06 0% 09 09 09 09 0% 12 10 11 18 14 10 04 01 01 01 0.0
= DDV
GWh-dia 00 00 00 00 00 00 0O 00O 00O 07 07 09 10 09 1.2 12 18 14 15 15 18 17 1.7 41 17

El acumulado en la activacion de RD’s y DDV’s en el Despacho es 39.8 GWh

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Evolucion Diaria Aportes al SIN - GWh

Evolucion aportes al SIN

versus Ninos

%zmgﬁdiﬂ Aportes hidricos SIN 2015-2016 versus Nifios alto impacto
o0 130.17 GWh-dia
160%
140% Abr 12
120% /\ 77.17% /\ /
100% /
80%
60%
40%
20%
0% T
$EFEEFER Py EEs L EEEER e
= Media ——1991-1992 ——1997-1998 2009-2010 =#~2015-2016

170 Promedio semanal Aportes GWh-dia

150

130

110
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Hidrologia 95%PSS GWh ——Media Histérica GWh —1997-1998 ——Real

22-feb
29-feb
7-mar
14-mar.
21-mar
28-mar
4-abr
11-abr

Todos los derechos reservados para XM SA ESP
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(Total SIN 130.17 GWh-dia)
Acumulado a Abril 12
Otras regiones GWh-dia
16.04 Antioquia
12% _ 42.59
33%
Oriente
34.26
26%
Centro
37.28
29% .
TOTALSIN 130.17 GWh-dia
Media historica
Otras regiones GWh-dia

20.74

12%

Antioquia
74.28

Oriente 44%
29.78

18%

Centro
43.88
26%

TOTAL SIN 168.68 GWh-dia

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.

Aportes por regiones

:f;;“e‘“a Aportes durante El Nifio - Regién ANTIOQUIA

42.59 GWh-dia Abr 12

140

57.34
N VaNA
100 /\ —
80 w
60 .
40
Mar 31
20
51.10
o | |
EEEEEESE RS R R R AR
—1991-1992  —1997-1998 2009-2010  -m-2015-2016 —Media
:‘;g‘“ia Aportes durante El Nifio - Regién ORIENTE
160 34.26 GWh-dia
140 Abr 12

115.0
120 A
100 == A

20 Mar 31
53.1
0
EEEEEESEEEEEFEEE NSNS EEE
—1991-1992  —1997-1998 2009-2010  -W-2015-2016 —Media
% media Aportes durante El Nifio - Regién CENTRO

200 \
150 37.28 GWh-dia

160
140 Abr 12

84.96
= 1l A

40
0 Mar 31
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GWh-dia Generacion térmica Despacho - Redespacho - Real
== DISPONIBILIDAD DECLARADA ke DISPONIBILIDAD REAL = GEN. DESPACHO L GEN. REDESPACHO s GEN, REAL == CAPACIDAD EFECTIVA NETA QEF

T
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o
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o

40
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Para el 13 de abril se ofertaron 99.22 GWh y se programaron 58.85 GWh-dia. Para el 14

de abril se ofertaron 95.12 GWh y se programaron 53.71 GWh-dia

Generacién térmica por combustible

[GWh-dia]
Promedio GWh-dia 87.6
. Capacidad Disponibilidad Disponibilidad Generacion Generacion Desviacion 24.61
Periodo . OEF (Despacho -
efectiva Declarada Real Despacho Real

Real)

mar 30 - abr 5 113.95 100.70 100.65 98.64 95.94 91.76 4.18 .
abr6-12 113.95 100.70 96.78 96.62 83.40 80.56 2.84

(*) Generacion térmica sin incluir térmicas menores ni cogeneradores despachados

centralmente.

Promedio mar 1 - abr 12

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP. H Carbon Gas M Liguidos
L
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Demanda promedio dia

h-di
GWh-clia Real vs Escenarios UPME

195 +

190 - 189.7

185 - 184.0

186.8

180

177.9

175 -

170 -

M Real M Bajo UPME LI Medio UPME M Alto UPME

Informacion PRELIMINAR - hasta abril 12

La demanda en lo corrido de abril tiene u ncrecimiento del 2.1%
La demanda en marzo tuvo un crecimiento del 1.1%, ubicandose por debajo del escenario bajo de Ia
UPME. El acumulado de la demanda en lo corrido del afio (primer trimestre de 2016) tiene un

crecimiento del 3.7% frente al primer timestre de 2015. La demanda acumulada en los ultimos doce
meses (abril 2015 — marzo 2016) crecié en un 4.3%. Por su parte la demanda en febrero 2016 crecié
un 4.4% vy en enero 2016 un 5.7%.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP,
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Embalse agregado del SIN

Seguimiento a la tasa de embalsamiento -
SIN

oo
Sooa——

Reservas del SIN incluyendo Pefiol en GWh

en abril 12
Oriente Caribe - Valle
1,504.47 138.98
21% 2%
Antioquia
Ly 3,185.71
2,292.32 45%
32%

% Vol Util Reservas hidricas del SIN 2015-2016 versus Nifios alto impacto
120% -
4,582.12 GWh oo
100% - ' : 80.0
60.0
B0% - Abr 12 )
26.51% g
60% - 1 g 20.0
0.0
a0%
-20.0
20% - Mar 31 -40.0
24.75%
-60.0
0% T T T T T T T T T
—_—1991-1992 —1097-1993 2009-2010 == (15-2016
Reservas del SIN en GWh
en abril 12
Caribe - Valle
139.0 Antioquia
3% 646.4
14%
Oriente
1,504.5
33%
Centro
2,292.3
50%

Total SIN 4,582.12 GWh

Todos los derechos reservados para XM S.AA.ESP

Total SIN 7,121.48 GWh (41.2%)
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Desembalsamiento - detalle

%Vol Util

Evolucidn del embalse GUAVIO
Primer y Segundo Ano

640.92 GWh

ene feb m

—1991-1992

% Vol Util

Seguimiento a la tasa de embalsamiento -
GUAVIO
a8, 0
a8 [ 120%
42,
40,
§ ok 100%
e
3 0T 80%
= 24, L
5
18 60%
130
120 |
1 40%
b 20%
6
b 0%
12
14
=16,
-18,
-20.
Seguimiento a la tasa de embalsamiento -
ESMERALDA
1800 -
16.00 | 120%
14.00 -
12.00
1000 | 100%
3 80%
=
3
60%
40%
20%
0%

Todos los derechos reservados para XM S.AA.ESP

ar abrmay jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

——997-1955 2008-2010 ~m-20153-2016

Evolucion del embalse ESMERALDA - CHIVOR
Primer y Segundo Ano

208.71 GWh

Abr 12

18.25%

ene feb m

—1591-1992

arabrmay jun jul ago sep oct nov dic ene el mar abrmay jun jul ago sep oct nov dic
—— ] HE7-1995 2009-2010 --2015-2016
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Gwh/dia
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24.00

20.00

16.00

12.00

B.00

4.00

0.00

-4.00

-B.00

-12.00 -

-16.00

-20.00

-24.00 -

8.0

B.0

4.0

2.0

0.0

Desembalsamiento - detalle

Seguimiento a la tasa de embalsamiento -
AGREGADO BOGOTA

100% -
80% -

%\Vol Util
120% -

60% -
40% +
20%

Evolucion del embalse AGREGADO BOGOTA

Primer y Segundo Afo

1,528.67 GWh

Abr 12
38.29%

Mar 31
39.21%

0%

% Vel

Seguimiento a la tasa de embalsamiento -
TOMINE

120%
100%
80%
1 B0%
40%

20%

} 0%

ene feb mar abrmay jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abrmay jun jul ago sep oct nov dic

—1801-10992 —1007-1993 2009-2010 &= 20153-2016
util Evolucion del embalse TOMINE
Primer y Segundo Afo
. Abr 12
33.08%
1,002.46 GWh
| Mar 31
33.76%

ene feb mar abrmay jun jul ago sep od nov dic ene feb mar abe may jun jul 390 sep oct nov dic

2015-2016
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Seguimiento a la tasa de embalsamiento -
BETANIA
I___I|“|| |II| Al ||||ﬁ“

Seguimiento a la tasa de embalsamiento -

|III IIIII| I I L1 I I LA | I IIII || IIII
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2uVol Util

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

%\Vol

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Desembalsamiento - detalle

Evolucion del embalse BETANIA
Primer y Segundo Ao

Abr 12
- 79.02%
(]
Mar 31 103.11 GWh
50.36%

ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

2015-2018

util Evolucion del embalse EL QUIMBO

Primer y Segundo Ao

Abr12
36.74%

412.82 GWh

Mar 31
38.46%

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

ene feb mar abrmay jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abrmay jun jul ago sep oot nowv dic

2013-2016
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Seguimiento a la tasa de embalsamiento -
RIOGRANDE 2
6.0
40 -
20 -

GWh/dia

Seguimiento a la tasa de embalsamiento -
MIRAFLORES

2.0

1.0

-1.0

GWh/dia

Todos los derechos reservados para XM S.AA.ESP

%Vol Util
120% -
100% -
80% A
60%
40%
20%

Desembalsamiento - detalle

Evolucion del embalse RIOGRANDE 2
Primer y Segundo Aiio

140.39 GWh

T T T T 1

0%

T T T T

ene feb mar abrmay jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

%\ol Util

120% -
100% -

80%

(=2}

0% -
40% -
20%

2013-2018

Evolucion del embalse MIRAFLORES
Primer y Segundo Afno

Abr 12
13.46%
41.55 GWh
Mar 31
20.88%
|

0%

ene feb mar abrmay jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

2015-2016
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GWh/dia
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25.0

20.0

15.0

10.0

5.0

0.0

-5.
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-10.0

-15.0

-20.0
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Seguimiento a la tasa de embalsamiento -
TOPOCORO

Seguimiento a la tasa de embalsamiento -
SAN LORENZO

Todos los derechos reservados para XM S.AA.ESP

%Vol Util
120%
100% -
80% A
60% -
40% A
20% A

Desembalsamiento - detalle

Evolucion del embalse TOPOCORO - SOGAMOSO
Primer y Segundo Ao

193.45 GWh

Abr 12
19.37%

Mar31
15.71%

0%

%\Vol Util
120% -
100% -
80%
60%

40%

]

0% A

ene feb mar abrmay jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abrmay jun jul ago sep oct nov dic

-m-2013-2016

Evolucion del embalse SAN LORENZO - JAGUAS
Primer y Segundo Afio

Abr 12
19.94%

88.35 GWh

Mar 31

17.34%

0%

ene feb m

arabrmay jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

2015-2016
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Supuestos e informacion basica de
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las simulaciones

USO RESTRINGIDO
Combustible Contratosy Precios UPME (May/15 — Pub.Ene/16) + Gas OCG a 11.28 USS/MBTU
Parametros del SIN Reportados por los agentes (PARATEC) - Heat Rate + 15% (Plantas Gas)
Min.Embalses NEP
Desbalance hidrico 10.8 GWh/dia hasta Abr/16, a partir de May/16 14 GWh/dia.
Max. Importacion 7 GWh/dia

Fecha de entrada de generacion Gecelca 3.2: 11 de noviembre de 2016; Guatapé: 2 unid (may01), 2 unid (jun01), 2 unid (jul01), 2 unid (sep01).

Mantenimientos de generacién Actualizados a 11 Abr/16 en SNC

Caso Referencia Caso Actual

Esc.Demanda (UPME-Rev.Enel6) | Mar/16-Abr/16 Alto + May/16 Medio. Medio todo el horizonte
Costos de racionamiento UPME | Ultimo Umbral Feb/16. Ultimo Umbral Mar/16.
IH e ICP nov/15, dic/15 y ene/16 ene/15, feb/16, mar/16
Plantas menores 'y Dic-abr 5.4 GWh/dia 75% prom ult 7 dias, may- | 8.1 GWh/dia (promedio Ultimos 7 dias). Se minimizan los aportes
cogeneradores nov 6.8 GWh/dia prom ult 7 dias. de menores Bogota (Charquito y Tequendama)
Mttos Generacion Actualizados a feb/29 Actualizados a Abr/11
Guajira 1. Disponible 30% Abr30/16
Conseronesomastwo | BV BISICON, | Soes a2 s sl 0403
27/03/16 Bombeo Guatape a Playas: 0.8 m3/s hasta el 01/05/16;

Abr/16 - May/16 (caso contingencia (SH-Feb)) + | Prondstico semanal SH (Semanas 15 y 16) + Abr-May/16 (caso
Hidrologia (Caso Esperado XM) Jun/16-Nov/16 (caso esperado del (SH-Feb)) + contingencia (SH-Feb)) + Jun/16-Nov/16 (caso esperado del (SH-
Dic/16 en adelante (Hidrologia afio 92-93) Feb)) + Dic/16 en adelante (Hidrologia afio 92-93).

Todos los derechos reservados para XM SA ESP
T —
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USO RESTRINGIDO

Embalse agregado del SIN

80%

]
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Aportes hidrol

70%

60%

50%

40%

27%

inimo

Ve

30%
20%

10%

Aportes promedio semana
del 4 al 10 de abril: 129.93
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Media histérica mensua

Generacion Térmica [GWh/dia]
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USO RESTRINGIDO

Dada la evolucion de los aportes hidricos y demas variables durante la ultima
semana, los resultados de estos analisis muestran que, con los supuestos de
demanda y aportes hidricos e informacién suministrada por los agentes, si la
generacion térmica real en abril de 2016 se mantiene en valores cercanos a los 70
GWh/dia en promedio, se podria llegar a un valor minimo del embalse del orden
del 27% de |la capacidad util del sistema a finales de este mismo mes, cumpliendo
con los criterios de confiabilidad establecidos en la reglamentacion vigente.

Teniendo en cuenta la dinamica del sistema, se debe continuar con el seguimiento
integral de las variables para dar las sefales y actualizar las recomendaciones que
lleven a la atencion confiable y segura de la demanda.

Mantener niveles de generacién térmica iguales o superiores a los 70 GWh/dia de

manera sostenida, la entrada en operacion de la central Guatapé en las fechas
previstas y las importaciones desde Ecuador en los valores esperados.
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