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Y41, Importancia de los PSSs
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Prueba Escalon — 3% uref. Sefial de Potencia Eléctrica

Condiciones alta m"""""""""""""""'"‘ """"""" .""""i
importacion y alta ! ! ! ! !
exportacion a M E— H— T A — 1
Ecuador ! ; | 3 3
_ Modo Interérea e R 1 3 —— T s boeemmnenenne 4
-0.1000 5.7200 11.540 17.360 23.180 Is] 29.000 . ] | | | ]
Rele ESA - Jamondine - Pomasqui V2: Sin CocaCodoSr Impor 360 MW - Potencia (MW) Colombla - Ecuador ] ] |
Rele ESA - Jamondino - Pomasqui V2: Con 2 unidades CocaCodoSr Impor 360 MW - Potencia (MW) A | H |
Rele ESA - Jamondino - Pomasqui VV2: Con 2 unidades CocaCodoSr con PSS 2B Impor 360 MW - Potencia (MW) (0.4 - 0.6 HZ) 30000 i ﬁ%,&v- — ;_ %
con alta amplitud y yvve ‘
bajo Y 'R LI e e ;
amortiguamiento, | | i |
modo Costa Interior ., | ' S R A P ;
(0.6 -1 Hz) | | ; ; |
—Q | isis Establizadores Oe Polencia - PSS - Cenlral Betania T -m..-lm [T

A 4

Condiciones normales de operacion

Modos locales 1 Hz — 1.6 Hz con gran amplitud
Condiciones alta
generacion
hidradilica
|
| “‘I ,\d

(¢

Potencia SCA Grupo 2 (W)
Frecu

Hz - 0.06 Hz) con AMORTIGUAMIENTO DE
alta amplitud y bajo LAS OSCILACIONES QUE
amortlguamlento

b PONEN EN RIESGO LA
v MW' iy ESTABILIDAD DEL SIN

Time

| PotenciaSCA Grupo4 | Patencia SCA Grupo 3 | P SanCarlos Grupo 1 | Frecuencia | Potencia SCA Grupo 2

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.




)@ Estado de avance en la entrega del Inventario de
e los PSSs/ unidades despachadas centralmente

Qué se ha hecho?

* EI5 de octubre del 2015 el CND envié comunicacion solicitando la siguiente informacion:

* El 19 de abril del 2016, en reuniéon N° 72 del SCONT, los agentes propusieron que los plazos para
la implementacion de los PSSs se revisen desde el CNO.

* El 13 de mayo de 2016 el CND envié comunicacion solicitando conocer el plan de instalacion de
PSSs para las unidades que no tienen PSS y plan de trabajo para poner operativo el PSS de las
unidades que lo tienen fuera de servicio. En reunion del 17 de mayo del SCONT el CND realizé
nuevamente la solicitud.

* En reunidn 274 del CO se presento inventario de PSSs del SIN, se evalud regulacidn verificando
obligatoriedad de todas las unidades de contar con PSSs.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.




Estado de avance en la entrega del Inventario de

e los PSSs/ unidades despachadas centralmente

Porcentaje de PSSs

M Activo #® Inactivo = Sin PSS

Numero de PSSs

M Activo M Inactivo uSin PSS
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Proyectos entraron en

Xm Acuerdo CNO 646: 14

SEGUIMIENTO CUMPLIMIENTO PLAZOS operacion en el primer
semestre de 2016.
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PROYECTOS DE CONEXION AL STN (1 Proyecto)

Plazos incumplidos del Acuerdo CNO 646 - Proyectos de conexion al STN

1
[%)
o)
+—
[S]
9]
B. .7
S \f’ Cumplié con todos los plazos
©
W Subestacion Magdalena medio (Ecopetrol) 220 kV * 0
Informacién  Diagrama unifilar ~ Preliminar ECP DU Protecciones  Sefiales SOE Seriales SCADA
técnica protecciones
preliminar
Requisitos

PROYECTOS EN OPERACION STR (3 Proyectos)

Plazos incumplidos del Acuerdo CNO 646 - Proyectos del STR

[ EMSA - S/E Campobonito 115 kV

2
I ESSA - Reconfiguracién de la linea Barranca -
Palenque 115 kV en Barranca - Lizama 115 kV y
Lizama - Palenque 115 kV 1
e ELECTRICARIBE - S/E Juan Mina 110 kV

# de proyectos

Informacidn Diagrama Preliminar Sefiales SOE  Seiales SCADA
# de proyectos que incumplieron técnica unifilar protecciones Proteccnones
preliminar

Requisitos




Xm Acuerdo CNO 646: 14

Proyectos entraron en

SEGUIMIENTO CUMPLIMIENTO PLAZOS operacion en el primer
semestre de 2016.
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PROYECTOS EN OPERACION GENERACION ( 8 NDC — 2 DC)

Plazos incumplidos del Acuerdo CNO 646 — Plantas menores y Cogeneradores (NDC)

B PCH Tunjita 19.7 MW

w

# de proyectos
N

[

e PCH La Frisolera 0.5 MW ‘f i
mmm Planta Tequendama 2.25 MW
I Planta Biogas Dofia Juana 1.7 MW
PCH El Cocuyo 0.7 MW
I PCH Porce Il .
mmm Cogenerador ingenio Manuelita de 3.5 MW 0

m PCH Guavio 9.9 MW Informacién  Diagrama unifilar Preliminar DU Protecciones  Sefiales SOE Sefiales SCADA
. . técnica protecciones
=@ 1 de proyectos que incumplieron .
preliminar
Plazos incumplidos del Acuerdo CNO 646- Plantas DC
2
B Barranca 3 24 MW §
(S]
W Barranca 112 MW 21
S
= de proyectos que incumplieron ] 0
** Informacién  Diagrama unifilar EACP preliminar EACP DU Protecciones  Sefiales SOE SCADA
técnica Requisitos

REVISION XM (14 Proyectos)

Plazos incumplidos del Acuerdo CNO 646 - Revision XM

s PCH Tunjita 19.7 MW . 14
o 12
o 10
. s . (4]
mmm Subestacion Campobonito 115 kV reconf. cto Puerto 3 g
Lopez - Puerto Gaitan 115 kV s 4 1 0 1 0
. . 2
=1 de incumplimentos S 0 ———  —
e
Comentarios EACP Comentarios EACP Asignacion CUR Comentarios sefiales SOE

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP. preliminar Requisitos
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) Eventos transitorios de frecuencia
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FRECUENCIA TRANSITORIO
100 - [ fecha T Duwacién [Frecuencia] Tipo | Descripdbn |

Disparo de los cuatro circuitos Jamondino - Pomasqui
230kV. El agente reporta actuacion del esquema de
separacion de areas, en el momento del evento se tenia
una transferencia de 0 MW. La frecuencia presento
 Mensual excursion por debajo con un valor minimo de 59.75 Hz y

80 - mwm Acumulado por encima con un valor maximo de 60.21 Hz.
e Mé&ximo Disparo de la Unidad 2 de generacién de Porce Ill con P =
07/07/2016 2:30 2 59.79 Transitorio [ 180 MW. El agente reporta como causa del evento falla
70 A en regulador de velocidad de la unidad.

Disparo de la Unidad 2 de generacion de Porce Ill con P =
07/07/2016 3:53 4 59.78 Transitorio [ 175 MW. El agente reporta como causa del evento falla
en regulador de velocidad de la unidad.

Disparo de la unidad Porce Ill 1 con 175 MW Ilevando la
50 14/07/2016 7:09 2 59.79 Transitorio [frecuencia a un valor de 59.79 Hz. El agente reporta nivel
alto de aceite en cojinete superior.

Disparo de la unidad Porce Ill 4 con 175 MW Ilevando la
40 - 20/07/2016 15:38 2 59.78 Transitorio [ frecuencia a un valor de 59.78 Hz. El agente reporta falla

en valvula esférica de la unidad.
Disparo de la unidad 1 de la central hidroeléctrica
30 25/07/2016 8:51 2 59.79 Transitorio [Sopladora en Ecuador con 162 MW Ilevando la frecuencia
a un valor minimo de 59.79 Hz.

90 - 01/07/2016 10:29 6 59.75 | Transitorio

60 -

20 - Disparo de la unidad TERMOTASAJERO 2, con una
26/07/2016 8:58 2 59.79 Transitorio [potencia de 165 MW. La unidad se encontraba realizando
pruebas autorizadas de vibracion y balanceo.

Jan-16 feb-16 mar-16 Apr-16 may-16 jun-16 jul-16

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP.
o



)@ Variaciones de frecuencia lentas
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FRECUENCIA LENTO

I Mensual
25 mm Acumulado

—— Maximo

Jan-16 feb-16 mar-16 Apr-16 may-16 jun-16 jul-16

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP.
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)@ Eventos de tensidn fuera de rango
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25
20

s Mensual

m Acumulado
15 - s

———Maximo
10
5 -
o HINEE | .

Jan-16 feb-16 mar-16 Apr-16 may-16 jun-16 jul-16

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP.
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0.09 +

0.08 -

0.06
0.05

0.04

 Mensual
mm Acumulado
0.07 /| ——Maximo

Porcentaje de DNA Programada

DNA PROGRAMADA

0.03

0.02

0.01

Jan-16

feb-16

mar-16 Apr-16 may-16 jun-16 jul-16

Por causas programadas se dejaron de atender en el mes de julio 412.6 MWh. Las demandas no
atendidas mas significativas fueron:

Fecha MWh Descripcion
06/07/2016 7:00 112.82 Trabajos sobre consignacidn nacional C0133841 sobre el activo BT RIO MAYO 1 15 MVA 115 kV.
Demanda no atendida programada debido a los trabajos de las consignaciones nacionales C0129496,
10/07/2016 5:41 74.7 C0129523, C0129786, C0129646 y C0129647 sobre los activos BL1 URRA A TIERRA ALTA 110 kV, BT URRA
’ ) 190 MVA 110 kV, BARRA TIERRA ALTA 110 KV, BL1 TIERRA ALTA A URRA 110 kV y BL1 TIERRA ALTA ARIO
SINU 110 kV respectivamente.
) Indisponibilidad del activo BT ALTAMIRA 1 150 MVA 115 kV bajo la consignacidon C0134164 quedando sin
13/07/2016 2:09 69.34 tension las subestaciones a 115 kV Altamira, Florencia, Pitalito y Doncello.
27/07/2016 8:12 574 Trabajos de las consignaciones C0134103 y C0134488 sobre los activos BT TOLUVIEJO 1 60 MVA 34.5 kV y

BT TOLUVIEJO 1 60 MVA 110 kV.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.



am Porcentaje de DNA No Programada
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0.14 - DNA NO PROGRAMADA

0.12 -

 Mensual

01 -+ mm Acumulado

0.08 - Maximo
0.06 -

0.04 -

0.02 -

Jan-16 feb-16 mar-16 Apr-16 may-16 jun-16 jul-16

Por causas no programadas se dejaron de atender en el mes de julio 1.36 GWh. Las demandas no
atendidas mas significativas fueron:

Fecha MWh Descripcion
Continua DNA por Disparo de los activos BAHIA SECCIONAMIENTO 1 CHAMBACU 66 kV y BL2 CHAMBACU A
01/07/2016 0:00 254.3 BOSQUE 66 kV desconectando el transformador CHAMBACU 2 50 MVA 66/13.8 KV. El agente reporta averia

de CT de circuito a 13.8 kV.

DNA por disparo de los circuitos SILENCIO - RIOMAR 1Y 2 34,5 kV y posteriormente a las 11:00 Hrs trabajos
06/07/2016 8:50 197.9 sobre consignacién nacional de emergencia sobre el circuito SILENCIO - RIOMAR 2 34.5 kV, quedando sin
tension la subestacion de RIOMAR 34.5 kV.

29/07/2016 0:19 150 Indisponibilidad del activo CERROMATOSO - CAUCASIA 110 kV. El agente reporta arbol sobre la linea.

18/07/2016 12:20 130.8 DNA por indisponibilidad del activo VALLEDUPAR - SAN JUAN 110 kV. El agente reporta lineas en el piso.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
o



)@ Demanda No Atendida
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DEMANDA NO PROGRAMADA
DEMANDA PROGRAMADA
3%
M Area Antioquia-Choco
4% 0%-\0% e M Area Atlantico

B Area Bogota M Area Bolivar

B Area Cauca-Narino = Area Cauca-Narino

M Area Cérdoba-Sucre M Area Cérdoba-Sucre

W Area CQR
1 Area GCM

= Area Huila-Caqueta

Area Meta

= Area GCM \
M Area Huila-Caqueta
M Area Nordeste

® % PROGRAMADA

® % NO PROGRAMADA

Area Nordeste

0%
= Area Valle del Cauca

Area Bogota 30.78 | subarea  [Mes(Mwh)|
Area Cauca-Narino 112.82 Area Antioguia-Choco 95
Area Atlantico 197.9
Area Cdrdoba-Sucre 153.55 Area Bolivar 369.4
Area GCM 41.13 Area Cauca-Narino 5.4
i Area Cérdoba-Sucre 372.6
Area Huila-Caqueta 69.34 Area COR 1061
Area Nordeste 5.00 Area GCM 203.6
Area Huila-Caqueta 49.1
Area Meta 6.1
Area Nordeste 39.9
Area Valle del Cauca 33

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP.




>@ Indicador Calidad del Prondstico Oficial
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Demanda Real (ASIC) Vs Prondstico Oficial (AGTE) - SIN
Desviacion
. , o :
Desviaciones Superiores al 5% Desviacion para el 20 de julio de 2016 total del dia
6
c 158.8 169.0
180.0
- 160.0
- 1400
3 5 1200
Z 1000
2 = 800
(n 600
1 || | 200
| I s
O 0 s D O 0 «© <0 @ & & &
< er‘v' R A Q@@Q 0&\’0 _&\z@n 0@6‘“
;D@Q éo 0\
B Acum mes i Acum afio Maximo Q‘\o’i‘d’

UCPs con mayor porcentaje de participacion en
la desviacion

20.0%
18.0%
16.0%
14.0%
12.0%
10.0%
8.0%
6.0%
4.0%
2.0%
0.0%

% Participacion

*Este informe se realizd con la informacion disponible hasta el 29 de julio de 2016
(TX2- ASIC).

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP.




)@ Indicador Acumulado Oscilaciones de muy baja
" e frecuencia

P
L

S

[

Indicador (% acumulado)
Ln

o
L

0.17% | 0.15%
oo oo S W W

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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Hidrologia en el SIN

. Reservas hidricas SIN
% Util Reservas hidricas del SIN 2015-2016 versus Nifios alto impacto GWh B ANTIOQUIA il CARIBE B CENTRO il ORIENTE b VALLE == «= @ Capacidad (til

90% -
20,000

80% 17,237.6

P ™ EmEnen e e --e

L d

Ago 01
56.34%

18,000

70%

16,000 -
60%
14,000
50%
12,000

40%
10,000

30%

8,000
20% 1 6,000
10% 1 Jul 31 ;
56.30% 4,000
0% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
m——=1991-1992 ==—=1997-1998 =———2009-2010 ==ll=2015-2016 Y
&
- o -
Capacidad Util (GWh)
Seguimiento a la tasa de embalsamiento
SIN ORIENTE VALLE
280 [ 4,230.2 44?-7
wmC Promedio junio — 24% 3%
220 — , R
200 16.7 GWh-dia
180 —
g 160
T 140 ANTIOQUIA
£ 120
% 100 6,067.9
80
60 35%
40
2 CENTRO
-20 6,339.7
-40
760 37%
-80 CARIBE
-100
o O © w v 0 W YW Vv v v O W YW YW YW YW VW v v Vv 0 Vv Vv v w v 0 W Vv v 159-1
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SSSREEREERRSEEERRERRERREERREE R R 1%
P P P P S P S P S S S PSS SESESESESRSESRSERERES ?
S8§8S88888L8888e8sgg88sg888s8gsg8¢8s
R EEEEEEEEREEEEE R E EEEE EEE R R 17.237.65 GWh
Todos los derechos reservados para XM SA.ESP. ’ .
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% media Aportes hidricos SIN 2015-2016 versus Nifios alto impacto i‘;g‘e‘“a Aportes durante El Nifio - Regién ANTIOQUIA
- 206.14 GWh-dia 0 1 Jui31
140 ; -
Jul 31 55.21 GW 1a 73.50

140% -

120
120% 94.43%
100
100%
80
80%
60% 60
40% 40
20% 20 Jun 30
0% o 52.55
§§ 5§52 §§8iéEdiiEi2ggeid R ER R R R R R R R R
e M edlia —1991-1992 —1997-1998 2009-2010 =B=2015-2016 —1991-1992 —1997-1998 2009-2010 -m-2015-2016 ——Media
i - . x % media H- Yo 28
;%:Jnedla Aportes durante El Nifio - Regién CENTRO 180 Aportes durante El Nifio ReglonOI?IENTE
- \ Lo 81.06 GWh-dia
51.58 GWh-dia
160 Jul 31 120 Jul 31
102.00
140 120 109.7

A, =AL SN D(\/}Y\\ /
NI AN W aAVOVS A

co \/
a0

a0
Jun 30
20 Jun 30 20 86.9
0 84.94 0 T
§fEEF 5295884 EEEEE 58S EEERES=2pE R ESEEERESE R TR OGS
—1091-1992 —1997.1998 2009-2010 =-2015-2016 —Media —1991-1992 —1997-1998 2009-2010 -#-2015-2016 ——Media

Todos los derechos reservados para XM SA ESP
T —



Evolucion otros embalses embalses

filial de isa

% Vol Util EV°:;“.:'°" delsembaéseAP_ENOL %4Vol Util Evolucion del embalse GUAVIO
120% - rimer y Segundo Ano 120% Primer y Segundo Afio

b
100% - Ago 01 100% 1 A

52.18% 79.30%
SOUA) SODA’ .
GODA) 60'%: 3
40% 40% |
20% 20% - Jul 31
78.90%

0% + v+ v e T (4,708 N N S S (S
ene feb marabrmay jun jul agosep oct nov dic ene feb mar abrmayjun jul agosep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic
—1991-1992 —-—1997-1998 2009-2010 —8-2015-2016 e 19911992 —a—1997-1098 2009-2010 —8-2015-2016

%, Vol Util Evolucién del embalse ESMERALDA - CHIVOR . - .

o Primer y Segundo Afio % Vol Utii  Evolucién del erpbalse TOPOCOR(_) SOGAMOSO
120% - 120% Primer y Segundo Ao
Ago 01 ° Ago 01
100% 1 90.45% o~ 100% -
46.40%

80% 80% -

60% \ 60% -

40% ' 40%

20% - 20% - Jul 31

46.16%
ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic ene feb marabrmayjun jul agosep oct nov dic ene feb marabrmay jun jul agosep oct nov dic ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic
—1991-1992 —a—1997-1998 2009-2010 —=-2015-2016 —=-2015-2016
[ Ut Evolucién del embalse AGREGADO BOGOTA
% Vol Util
Primer y Segundo Afio
100% -
o Ago 01
80% 41.29 %
60% -
Nota: informacion operativa informada 40% -
por los agentes
20% -~
Jul31
41.27 %
0%

— : : - — — ]
ene feb marabrmayjun jul agosep oct nov dic ene feb marabrmayjun jul agosep oct nov dic

—1991-1992 —=—1997-1998 2009-2010 —-2015-2016
Todos los derechos reservados para XM SA ESP



HIDRAULICA
129.08
72%

Generacion GWh-dia en julio de 2016

Todos los derechos reservados para XM SA.E

Generacion y demanda del SIN

(Preliminar)

Acumulado
80,000 - Ano

- MENORES
N COGEN. 70,000 -
11.49

6%
60,000 |

3.7% 2.8%

IMPORTACIO
1.08
1%

50,000
40,000 - 37,875 38,469
30,000 |

20,000 |

100007 5 ggg 5,509

o AT

jul-15 jul-16 jul-15 jul-16 jul-15 jul-16

MENORL.-
N COGEN.
11.89

7% En julio, al igual que en mayo y junio, la demanda tuvo

un decrecimiento (- 1.7%), ubicdndose por debajo del

IMPORTACIONES escenario bajo de la UPME por quinto mes consecutivo.
0%

TERMICA El crecimiento en los meses antecedentes de 2016 ha

2335 sido asi: enero 5.7%, febrero 4.4%, marzo crece 1.1%,

17%

abril crece 1.3%, mayo decrece 2.5% y junio decrece
1.4%.

SP.

fr—



Demanda del SIN y escenarios UPME

W filial de isa
6,300
6,100 =
5,900 ——
5,700 '/\f\\//
£
= 5,500 »
c} \/\/
5,300
actualizados por la actualizados por la actualizados por la i
UPME en Juli2015 UPME en Oct/2015 UPME en Ene/2016 agaagz{:ndgin?;&éa
5,100
4,900
4,700
jul.-15 | ago.-15 | sep.-15 | oct.-15 | nov.-15 | dic.-15 |ene.-16 | feb.-16 'mar.-16 | abr.-16 |may.-16| jun.-16 | jul.-16 ago.-16 | sep.-16 | oct.-16 | nov.-16 | dic.-16
Alto 5,648 | 5614 | 5562 | 5,747 | 5,562 | 5,707 | 5,701 | 5,540 | 5,863 | 5,725 | 5909 | 5,816 | 5991 @ 6,117 | 6,009 | 6,053 | 5,896 | 6,060
=== Medio| 5,562 | 5,528 | 5,477 5,657 | 5475 | 5618 | 5613 | 5455 5773 | 5,639 | 5821 | 5680 | 5854 5977 | 5871 | 5910 | 5757 | 5916
=== Bajo 5,477 | 5443 | 5,393 | 5,568 | 5,388 | 5529 | 5,526 | 5371 | 5,684 | 5,553 | 5,733 | 5,546 | 5,718 | 5,837 | 5,735 | 5,767 | 5,618 | 5,774
=== Real 5,669 | 5691 | 5,701 | 5,763 | 5441 | 5,703 | 5,584 | 5465 | 5,565 | 5,393 | 5,497 | 5,400 | 5,509

Todos los derechos reservados para XM S.AA.ESP.



)‘E Comportamiento demanda regulada
s (Preliminar) — datos al 30 de julio

4000.0

GWh

3900.0

3800.0

3700.0

3600.0

3500.0

3400.0

4.9%

3300.0
Ene Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Ene Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul.

2015 2016

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.




)”3 Comportamiento demanda No regulada
S (Preliminar) — datos al 30 de julio

1900.0

GWh

1850.0

1800.0

1750.0

1700.0

1650.0

1600.0
Ene Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Ene Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul.

2015 2016

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.




1450.0
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GWh

1430.0

1410.0

1390.0

1370.0

1350.0

1330.0

1310.0

1290.0

1270.0

1250.0

820.0

GWh

800.0

780.0

760.0

740.0

720.0

700.0

Ene Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Ene Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul.
2015 2016

Antioquia

1.4%

Ene Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Ene Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul.
2015 2016

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.

GWh

1350.0
GWh
1300.0
1250.0
1200.0

1150.0

1100.0

1050.0
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e Supuestos e informacion basica de
las simulaciones

Variable Descripcion

Combustible Contratosy Precios UPME (Jul/16 — Pub.Jul/16) + Gas OCG a 11.28 USS/MBTU
Parametros del SIN Reportados por los agentes (PARATEC) - Heat Rate + 15% (Plantas Gas)
Min.Embalses NEP (Esc.Deteminisicos). Minimos Operativos (Estocastico).
Desbalance hidrico 14 GWh/dia

Max. Importacién-Max.

Exportacién (Colombia) Imp. 10.08 GWh/dia — Exp. 9 GWh/dia

Fecha de entrada de generacion Gecelca 3.2: 11 de noviembre de 2016.

Esc.Demanda (UPME-Rev.Jun/16)  Bajo todo el horizonte

Costos de racionamiento UPME Ultimo Umbral Jul/16.

IH e ICP 36 meses.

Plantas menores y cogeneradores  11.4 GWh/dia (promedio uUltimos 7 dias).

Mttos Generacion Actualizados a Jul25/16

* Estocastico: 100 Series hidrolégicas.

* CND1: 20pss afoly p50 afo 2
Hidrologia * CND2: La Nifia 1995-96

* Esperado CNO.

* Contingencia CNO.

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP




Xm) Escenarios Hidrologicos
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350 - Aportes hidrologicos considerados [GWh/dia]
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Xm Resultados
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r Conclusiones y Recomendaciones
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Con los supuestos de demanda baja e informacidn suministrada por los agentes y los escenarios
deterministicos de aportes hidricos analizados, la generacion térmica promedio para el mes de
agosto de 2016 se despacha en valores entre 20 y 34 GWh/dia para los escenarios CND1, CND2 y
Esperado CNO. Para el escenario Contingencia CNO se despachan 51 GWh/dia.

Todos los casos analizados, incluyendo el estudio estocastico, cumplen con los criterios de
confiabilidad establecidos en la reglamentacion vigente.

Teniendo en cuenta la dindmica del sistema, se debe:
* Continuar con el seguimiento integral de las variables para dar sefiales y recomendaciones
oportunas que permitan continuar con la atencién confiable y segura de la demanda.

* Hacer un seguimiento al desarrollo y puesta en operacion de las obras de expansién tanto del
SIN como del sector gas.

* Realizar un seguimiento detallado al comportamiento de los aportes hidricos y su incidencia
ante un posible fendmeno La Niia.

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
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), Estado Embalses al 31 de julio de 2016

filial de isa

Volumen Util Vertimiento Volumen Util Vertimiento

Diario Acum Diario Acum
| Nombre % GWh Nombre % GWh
ANTIOQUIA % GWh ORIENTE % GWh
AMANI 304 0.0 CHUZA 81.7 0.0
MIRAFLORES 28.3 0.0 ESMERALDA 90.4 0.0
PENOL 524 0.0 GUAVIO 78.9 0.0
PLAYAS 62.7 0.0 total Oriente 82.7 0.0
PORCE Il 10.9 0.0
PORCE Il 4.5 0.0
PUNCHINA 453 0.0 VALLE % GWh
RIOGRANDE?2 20.3 0.0 ALTOANCHICAYA 42.7 0.0
SAN LORENZO 542 0.0 CALIMA1 29.0 0.0
TRONERAS 29.1 0.0 SALVAJINA 60.5 0.0
total Antioquia 45.7 0.0 total Valle 43.7 0.0
CARIBE % GWh Total Acumulado -SIN- | 56.30% 70.98
URRA1 61.9 0.0
total Caribe 61.9 0.0
CENTRO % GWh
AGREGADO BOGOTA 41.3 0.0
BETANIA 78.9 0.0
EL QUIMBO 79.6 71.0
MUNA 68.5 0.0
PRADO 221 0.0
TOPOCORO 46.2 0.0
total Centro 49.6 71.0

Datos al 31 de julio de 2016

Todos los derechos reservados para XM S.A.ES.P
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) Embalsamiento durante verano 2015-2016

u filial de isa
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Estado Embalses

04

filial de isa

Volumen Util Vertimiento Volumen Util Vertimiento

Diario Acum Diario Acum
| Nombre | % | GWh | | Nombre | % | GWh |
ANTIOQUIA % GWh ORIENTE % GWh
AMANI 30.4 0.0 CHUZA 81.9 0.0
MIRAFLORES 29.2 0.0 ESMERALDA 90.4 0.0
PENOL 52.2 0.0 GUAVIO 79.3 0.0
PLAYAS 63.0 0.0 total Oriente 82.9 0.0
PORCE Il 218 0.0
PORCE I 4.7 0.0
PUNCHINA 421 0.0 VALLE % GWh
RIOGRANDE?2 18.8 0.0 ALTOANCHICAYA 38.7 0.0
SAN LORENZO 53.0 0.0 CALIMA1L 29.1 0.0
TRONERAS 29.0 0.0 SALVAJINA 59.9 0.0
total Antioquia 45.6 0.0 total Valle 43.2 0.0
CARIBE % GWh Total Acumulado -SIN- = 56.34% 2.83
URRA1 61.8 0.0
total Caribe 61.8 0.0
CENTRO % GWh
AGREGADO BOGOTA 41.3 0.0
BETANIA 78.2 0.0
EL QUIMBO 79.5 2.8
MUNA 73.0 0.0
PRADO 21.6 0.0
TOPOCORO 46.4 0.0
total Centro 49.6 2.8

Datos al 1 de agosto de 2016

Todos los derechos reservados para XM SA ESP
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)3 Comportamiento de la Demanda en 2016
fIIial;elsa en el SIN
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